技术交底书模板-采集信号的方法
（一）技术交底书的要求：

□应清楚、完整地写明发明或实用新型的内容；

□使所属技术领域的普通技术人员能够根据此内容实施发明创造；

□使上述人员相信本发明确实可以解决现有技术不能解决的问题。

（二）技术交底书的具体样本如下：

 1）发明创造的名称：

采集信号的方法
 2）所属技术领域：

技术领域：
本发明涉及一种采集信号的方法，尤其是一种可以较好地兼顾耗电量和采样实时性的采集信号的方法。

3）背景技术：

3.1）详细介绍技术背景，并描述申请人所知的与发明方案最接近的已有技术（应详细介绍，以不需再去看文献即可领会该技术内容为准，如果现有技术出自专利、期刊、书籍，则提供出处）；

3.2）对现有技术存在的缺点进行客观的评述（现有技术的缺点是针对于本发明的优点来说的；如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找对应的缺点；本发明不能解决的缺点，不需提供；缺点可以是成本高、处理时间慢等类似问题）。
背景技术：
随着电力电网的发展和设备技术的提高，高压电网中工作状况复杂，如高／低压开关柜、电力电缆、大功率电机、变压器。而高压设备的接点温度是一个十分重要的数据，它涉及电网电路的容量及设备的运行状态，是分析电路安全运行的必要数据。由于高压设备的高危特点，直接测量温度数据具有一定的危险性。在现有技术中出现了无线测温系统，温度传感器按照一定的采样频率采集温度数据传送给采样单元，然后发射单元将采集到的温度数据通过无线数据通讯的方式发射到相应的接收控制单元。温度传感器、采样单元和发射单元设于测温现场，一般采用电池供电。而采样单元和发射单元在工作状态下的耗电量时比较大的，发射电路每次工作电流消耗在15~20毫安，采样单元的采样工作电流在5~10毫安。这对无线测温系统的长期正常工作是不利的，同时也会加大日常维护的负担。
 4）发明内容：

4.1）正面描述本发明所要解决的技术问题（对应现有技术的所有缺点；本发明解决不了的，不需提供）；

4.2）清楚完整的叙述发明创造的技术方案，应结合工艺流程图、原理框图、电路图、仿真图、布局图、设备结构图进行说明（越详细越好，可与第6部分合写；发明中每一功能的实现都要有相应的技术实现方案，不能只有原理，也不能只做功能介绍；需要详细提供与现有技术的区别技术和关联技术；每个附图都应有对应的文字描述，以他人不看附图即可明白技术方案为准；所有英文缩写都应中文注释）：

对于机械产品的发明创造应详细说明每一个结构零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理等；

对于电器产品应描述电器元件的组成、连接关系；

对于无固定形状和结构的产品，如粉状或流体产品、化学品、药品，应描述其组分及其含量、制造工艺条件和工艺流程等；

对于方法发明，应描述操作步骤、工艺参数等。

4.3）简单点明本发明的关键点和欲保护点（逐项列出1、2、3、、、），并简单介绍与最好的现有技术相比，本发明有何优点（一两个自然段即可；结合技术方案来描述，做到有理有据，即用推理或因果关系的方式推理说明；可以对应所要解决的技术问题或发明目的来描述）。
发明内容：
本发明所要解决的技术问题是提供一种可以较好地兼顾耗电量和采样实时性的采集信号的方法。

为解决上述技术问题，本发明提供一种采集信号的方法，包括得到各采样信号值后的信号发送过程，信号发送过程为：选定采集到的一个信号值为第一个信号值后，将该第一个信号值发送；然后，从第一个信号值后的第二个信号值起的每一个信号值都与其前一个信号值进行比较，如果该信号值与前一个信号值之间的差值超过一定数值或超过一定比率则该信号值被发送。这样，可以只在有必要发送时（即信号值的变化超过一定数值或一定比率时）发送信号，减少了发送信号过程对电量的消耗。被选定为第一个信号值的可以是开始采集工作后的第一个信号值，也可以时信号采集工作开始一段时间之后的某一信号值。

在此基础上，进一步地：

在本发明方法中，设定固定的发送周期；时间每经过一个发送周期，当该发送周期时间终点为采样时刻时此时采集得到的信号值被发送，当该发送周期时间终点非采样时刻时该发送周期时间终点前采集得到的最后一个信号值被发送。这样，即使在时间经过一个发送周期时信号值没有变化的情况下，也发送信号，以确认信号发送单元与信号接收单元之间通讯正常。

本发明方法可以包括采集信号的采样过程，采样过程的采样间隔根据一定时段内信号值的偏差值和同时段内的信号值变化斜率选择。

根据一定时段内信号值的偏差值和同时段内的信号值变化斜率设定采样间隔可以这样实现：

a.选取两个或两个以上的偏差值范围、两个或两个以上的信号值变化斜率范围并设定每一个偏差值范围分别对应于每一个信号值变化斜率范围时的采样间隔取值范围，得到采样间隔控制表；

b.采样工作开始后即进行初始采样时段的第一次初始采样，时长经过预定间隔后进行第二次初始采样，第一次初始采样值和第二次初始采样值之间的差值为初始偏差值，初始偏差值与预定间隔之间的比值为初始频率；这里的预定间隔是人为设定的一个时间长度，可以根据经验进行取值；

c.根据步骤b得到的初始偏差值和初始斜率在采样间隔控制表中查出对应的采样间隔取值范围，在查出的采样间隔取值范围中选定采样间隔，即为第一间隔；

d.从第二次采样时刻起时长经过第一间隔时，进行第二次初始采样后的第一次采样，得到第一信号值；

e.步骤d得到的第一信号值与步骤b中的第二次采样值二者之间的差值为第一偏差值，第一偏差值与第一间隔的比值为第一信号值变化斜率，然后在步骤a得到的采样间隔控制表中根据第一偏差值和第一信号值变化斜率查出对应的采样间隔取值范围，在查出的采样间隔取值范围中选定采样间隔，即为第二间隔；

f.从第一间隔终止的时刻起时长经过第二间隔时，进行初始采样时段终止后的第二次采样，得到第二信号值；

……
g.根据第N+1信号值，得到第N+1偏差值和第N+1信号值变化斜率，然后在步骤a得到的采样间隔控制表中根据第N+1偏差值和第N+1信号值变化斜率查出对应的采样间隔取值范围，在查出的采样间隔取值范围中选定采样间隔，即为第N+2间隔；从第N+1间隔终止的时刻起时长经过第N+2间隔时，进行初始采样时段终止后的第N+2次采样，得到第N+2信号值；N为自然数。

根据一定时段内信号值的偏差值和同时段内的信号值变化斜率设定采样间隔也可以这样实现：

a.选取两个或两个以上的偏差值范围、两个或两个以上的信号值变化斜率范围并设定每一个偏差值范围分别对应于每一个信号值变化斜率范围时的采样间隔取值范围，得到采样间隔控制表；

b.采样工作开始后的初始采样时段内，按照预定的初始采样频率采集信号；

c.根据初始采样时段内采集到的信号值得到初始偏差值和初始斜率，然后根据初始偏差值和初始斜率在采样间隔控制表中查出对应的采样间隔取值范围，在查出的采样间隔取值范围中选定采样间隔，即为第一间隔；

d.从初始采样时段终止的时刻起时长经过第一间隔时，进行初始采样时段终止后的第一次采样，得到第一信号值；

e.根据步骤d得到的第一信号值，得到第一偏差值和第一信号值变化斜率，然后在步骤a得到的采样间隔控制表中根据第一偏差值和第一信号值变化斜率查出对应的采样间隔取值范围，在查出的采样间隔取值范围中选定采样间隔，即为第二间隔；

f.从第一间隔终止的时刻起时长经过第二间隔时，进行初始采样时段终止后的第二次采样，得到第二信号值；

……
g.根据第N+2信号值，得到第N+2偏差值和第N+2信号值变化斜率，然后在步骤a得到的采样间隔控制表中根据第N+2偏差值和第N+2信号值变化斜率查出对应的采样间隔取值范围，在查出的采样间隔取值范围中选定采样间隔，即为第N+2间隔；从第N+1间隔终止的时刻起时长经过第N+2间隔时，进行初始采样时段终止后的第N+2次采样，得到第N+2信号值；N为自然数。

上述步骤c中的初始偏差值可以这样确定：初始采样时段内采集到的信号值的最大值和最小值之间的差值，或者初始采样时段内采集到的最后一个信号值与前一个信号值之间的差值，或者初始采样时段内采集到的最后一个信号值与初始采样时段内采集到的信号值的最大值之间的差值，或者初始采样时段内采集到的最后一个信号值与初始采样时段内采集到的信号值的最小值之间的差值，或者初始采样时段内采集到的最后一个信号值与初始采样时段内采集到的信号值的平均值之间的差值；步骤c中的初始斜率为：初始采样时段内采集到的信号值的最大值和最小值二者之间的差值与对应时长的比值，或者初始采样时段内采集到的最后一个信号值和前一个信号值二者之间的差值与对应时长的比值，或者初始采样时段内采集到的最后一个信号值和初始采样时段内采集到的信号值的最大值二者之间的差值与对应时长的比值，或者初始采样时段内采集到的最后一个信号值和初始采样时段内采集到的信号值的最小值二者之间的差值与对应时长的比值；步骤g中的第N+1偏差值为：第N+1信号值和第N信号值之间的差值；步骤g中的第N+1信号值变化斜率为：第N+1信号值和第N信号值二者之间的差值与对应时长的比值。

本发明方法中制作采样间隔控制表时，采样间隔取值范围与偏差值范围、信号值变化斜率范围的对应关系可以根据经验设计，设计的基本原则是偏差值大时采样间隔取值小、偏差值小时采样间隔取值大，信号值变化斜率大时采样间隔取值小、信号值变化斜率小时采样间隔取值大。

本发明方法适用于检测高压设备接点温度的无线测温过程；也适用于其它的发送信号或采集信号功耗较大、而待机时功耗相对较小的过程。
与现有技术按照固定发送周期发送信号相比，本发明方法通过对信号值之间差值的比较判断来决定是否发送，当信号值变化不大时可以不发送，这样减少了发射次数，节省了发射环节的耗电量；对采样频率进行实时控制，信号值变化大时加快采样频率，信号值变化小或无变化时降低采样频率，这样即可以得到信号值的即时变化情况，又避免了信号值变化小或无变化时也采样较高采样频率的情况，减少了不必要的采样次数，节省了采样环节的耗电量。本发明方法兼顾了采样实时性和电量节省。
 5）附图：实用新型专利必须提供附图；附图中构成件可以有标记，尺寸和参数不必标注。

附图说明：

下面通过具体实施方式并结合附图，对本发明作进一步的详细说明：

图1是本发明方法的一种具体实施方式的工作流程示意图。

 6）优选具体实施方式（可与第4部分合写；尽量写明所有同样能完成发明目的的替代方案，所述替代可以是部分结构、器件、方法步骤的替代，也可以是完整的技术方案）：
对于产品发明应描述产品构成、电路构成或者化学成分、各部分之间的相互关系、工作过程或操作步骤；对于方法发明应写明步骤、参数、工艺条件等，可提供多个具体实施方式。

具体实施方式：

图1示出了采用本发明方法进行温度检测的一种高压电力设备无线温度检测系统的工作流程框图。该检测系统包括前方的温度检测单元和后方的数据处理单元，温度检测单元包括温度传感器、专用测温芯片MAX6675、微处理器ATMEGA48、无限发射模块NRT24101，数据处理单元中设有无限接收模块（无限接收模块图1中未示出）。专用测温芯片MAX6675、微处理器ATMEGA48构成温度检测单元的信号采集处理模块。

温度传感器采集测温点的温度，温度数据被输送到信号采集处理模块，信号采集处理模块使用了专用测温芯片MAX6675对温度进行实时采样，采样后数据在该模块另一芯片微处理器ATMEGA48进行处理，并将与无线识别码跳频码一起打包，等待无线温度发射模块以2.4G或433M调制发送。每一温度检测单元对应一个检测点，但数据处理单元的无线温度接收模块可接收多个温度监测单元发送的温度信号。温度监测单元所有模块的供电均由电源模块统一供电，温度传感器、信号采集处理模块、无线温度发射模块在发射数据时总电流为30毫安，不进行发射的待机状态下工作电流约在10-20微安。

温度监测单元中电池能量主要消耗在采样电路、处理电路CPU和发射电路。其中，发射电路能量消耗最大，并且每次工作时间最长约50-100ms。经验表明，被测对象的温度变化在相对时间内波动很大的概率占整个测量时间的比例是很小的，例如在正常环境中工作的高压线电缆，每小时或每天温差仅为几摄氏度，变化不大。如果对这些参数进行省电算法处理后，对实时采样的数据中没有变化的部分不进行发送、数据变化较小（包括增大幅度小和减小幅度小）时加大采样时间间隔，这将大大的降低电能的损耗，从而延长了电池寿命，同时也不会对采样实时性造成不理影响。这是本发明方法的基本设计思路。

表一  采样间隔控制表

	   斜率K

偏差值
	k 1<k≤ k 2
	k 2<k≤0
	0<k≤k 3
	k 3<k≤k 4
	k 4<k≤k 5

	小
	中长
	中长
	长
	中
	中短

	中
	中
	中长
	长
	中短
	中短

	大
	中短
	中
	长
	短
	短


该系统的采样工作过程为：预先制订采样间隔控制表，即采样间隔取值范围与偏差值范围、信号值变化斜率范围的对应关系表，偏差值大时采样间隔短、偏差值小时采样间隔长，信号值变化斜率大时采样间隔短、信号值变化斜率小时采样间隔长，见表一，采样间隔的具体长短范围可根据实施本发明方法的具体条件设置，偏差值范围、信号值变化斜率范围的个数根据具体信号值的变化情况设定，表一中偏差值范围为大、中、小3个，信号值变化斜率范围为(K1，K2]、(K2，0]、(0，K3]、(K3，K4]、(K4，K5]，K1<K2<0<K3<K4<K5；开机后即进行初始采样时段的第一次初始采样，时长经过预定间隔（提前设定好的一个时间长度）后进行第二次初始采样，第一次初始采样值和第二次初始采样值之间的差值为初始偏差值，初始偏差值与预定间隔之间的比值为初始频率；根据初始偏差值和初始斜率在采样间隔控制表中查出对应的采样间隔取值范围，在查出的采样间隔取值范围中选定采样间隔，即为第一间隔；从第二次采样时刻起时长经过第一间隔时，进行第二次初始采样后的第一次采样，得到第一信号值；第一信号值与第二次采样值二者之间的差值为第一偏差值，第一偏差值与第一间隔的比值为第一信号值变化斜率，然后在采样间隔控制表中根据第一偏差值和第一信号值变化斜率查出对应的采样间隔取值范围，在查出的采样间隔取值范围中选定采样间隔，即为第二间隔；从第一间隔终止的时刻起时长经过第二间隔时，进行初始采样时段终止后的第二次采样，得到第二信号值；……根据第N+1信号值，得到第N+1偏差值和第N+1信号值变化斜率，然后在采样间隔控制表中根据第N+1偏差值和第N+1信号值变化斜率查出对应的采样间隔取值范围，在查出的采样间隔取值范围中选定采样间隔，即为第N+2间隔；从第N+1间隔终止的时刻起时长经过第N+2间隔时，进行初始采样时段终止后的第N+2次采样，得到第N+2信号值；N为自然数。采样间隔控制表输入在微处理器ATMEGA48中，上述得到采样间隔的省电算法过程在微处理器ATMEGA48中进行，专用测温芯片MAX6675控制温度传感器按照采样间隔采集测温点的温度数据。这样，在采样时采样电流在5~10毫安，而不进行采样的待机状态下电流消耗在10微安左右。对比现有技术的固定采样间隔，本发明方法采用上述采样间隔省电算法可节省大部分电能。

采样后的工作过程为：开机调试完成后采集到的第一个信号值被无限发射模块NRT24101发送到无限接收模块；然后，从第一个信号值后的第二个信号值起的每一个信号值都与其前一个信号值进行比较，如果该信号值与前一个信号值之间的差值超过10%则该信号值被发送。这样，可以只在有必要发送时（即信号值的变化超过10%时）发送信号，减少了发送信号过程对电量的消耗。发射电路每次工作电流消耗在15~20毫安，而待机时的电流消耗仅为0.01毫安左右。如果信号值与前一个信号值之间的差值未超过10%则该信号值不被发送，发射电路保持睡眠待机状态。为了确认无限发射模块NRT24101与无限接收模块之间通讯是否正常，也可以设定固定的发送周期，在时间经过一个发送周期时信号值没有变化的情况下，也发送信号，通过识别无限接收模块是否可以接收到无限发射模块NRT24101发送的温度信号，判断无限发射模块NRT24101与无限接收模块之间通讯是否正常。

在不进行采样、发射过程时，温度检测发射电路进入睡眠待机，微处理器计时，直到下个测温采样周期。通过以上控制达到发射阶段省电目的。根据实际应用场合测试，在达到实时温度测量条件下，功耗减少30%-50%，较好地兼顾了测温实时性和电量节省。

本发明方法通过控制算法(以温升状况，温度数值，电池状态，前次发射接收状况为算法参数)来控制采样、发射时间，进行可控的间隙采样发射，当电源模块以大容量电池作电源时可工作7年以上。
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