技术交底书模板-电子元器件

（一）技术交底书的要求：

□应清楚、完整地写明发明或实用新型的内容；

□使所属技术领域的普通技术人员能够根据此内容实施发明创造；

□使上述人员相信本发明确实可以解决现有技术不能解决的问题。

（二）技术交底书的具体样本如下：

 1）发明创造的名称：

一种绕线功率电感元件及其制造方法

 2）所属技术领域：

技术领域：

本发明涉及电子元器件，明确地说涉及一种绕线功率电感元件及其制造方法。

 3）背景技术：

3.1）详细介绍技术背景，并描述申请人所知的与发明方案最接近的已有技术（应详细介绍，以不需再去看文献即可领会该技术内容为准，如果现有技术出自专利、期刊、书籍，则提供出处）；

3.2）对现有技术存在的缺点进行客观的评述（现有技术的缺点是针对于本发明的优点来说的；如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找对应的缺点；本发明不能解决的缺点，不需提供；缺点可以是成本高、处理时间慢等类似问题）
背景技术：
随着电子技术的发展，电子元器件逐渐向小型化、轻量化、高频化、大电流、低EMI（电磁干扰）和低制造成本、以及高可靠性发展，要求产品在温度剧烈变化及强力外力冲击的情况下，仍能保持优良的性能。目前，各种绕线功率电感元件种类繁多，但几乎没有能够较好的兼顾以上全部要求的产品。 

对于普通开磁路绕线功率电感产品，虽然可以做到较高的使用频率，但器件本身尺寸规格和质量较大，且存在严重的EMI问题。

对于加磁环或磁桶式闭磁路绕线功率电感产品，虽然可以较好的解决EMI问题，产品额定电流亦可以做到较大程度，但器件使用频率较低，重叠特性较差，且制造成本高，产品抗机械冲击及撞击能力较差。

对于涂覆磁性胶水式闭磁路绕线功率电感产品，虽然可以较好的解决EMI问题，产品额定电流及使用频率均较高，但对胶水的均匀性、胶水和磁芯的收缩一致性以及对磁芯上下摆轴向强度要求较高。

 4）发明内容：

4.1）正面描述本发明所要解决的技术问题（对应现有技术的所有缺点；本发明解决不了的，不需提供）；

4.2）清楚完整的叙述发明创造的技术方案，应结合工艺流程图、原理框图、电路图、仿真图、布局图、设备结构图进行说明（越详细越好，可与第6部分合写；发明中每一功能的实现都要有相应的技术实现方案，不能只有原理，也不能只做功能介绍；需要详细提供与现有技术的区别技术和关联技术；每个附图都应有对应的文字描述，以他人不看附图即可明白技术方案为准；所有英文缩写都应中文注释）：

对于机械产品的发明创造应详细说明每一个结构零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理等；

对于电器产品应描述电器元件的组成、连接关系；

对于无固定形状和结构的产品，如粉状或流体产品、化学品、药品，应描述其组分及其含量、制造工艺条件和工艺流程等；

对于方法发明，应描述操作步骤、工艺参数等。

4.3）简单点明本发明的关键点和欲保护点（逐项列出1、2、3、、、），并简单介绍与最好的现有技术相比，本发明有何优点（一两个自然段即可；结合技术方案来描述，做到有理有据，即用推理或因果关系的方式推理说明；可以对应所要解决的技术问题或发明目的来描述）。
发明内容：

本发明的主要目的就是针对现有技术的不足，提供一种具有抗冲击性能强、电气性能稳定、可靠性高，同时成本相对较低，使用频率较高、电磁兼容性较好的闭合磁路绕线功率电感元件。

为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

一种绕线功率电感元件, 包括：

鼓型磁芯，包括上摆、下摆及连接所述上摆和所述下摆的芯柱；

外部电极，形成在所述下摆的底部；

线圈，绕制在所述芯柱上，且两端电连接所述外部电极；

还包括覆盖在所述线圈、所述上摆和所述下摆上的磁性热缩材料部件。

优选地, 所述磁性热缩材料部件呈套管状包覆所述鼓型磁芯且覆盖所述上摆顶面的一部分。

优选地,所述磁性热缩材料部件包含铁氧体磁粉和高分子材料。

优选地,所述高分子材料属于环氧树脂混合体系、硅树脂体系或硅橡胶体系。

优选地,所述下摆的底部设置有用于形成外部电极的金属导针或金属化凹槽或金属片或基板，所述线圈的两端电连接所述金属导针或所述金属化凹槽或所述金属片，或电连接设置在所述基板两端的金属片，或直接缠绕在所述基板两端。

一种绕线功率电感元件的制造方法，包括以下步骤：

磁芯准备工序,准备包括芯柱和上、下摆的鼓型磁芯；

电极形成工序，在所述下摆的底部形成电极；

线圈绕制工序，将线圈绕制在所述芯柱上，并将线头和线尾电连接所述电极；和

覆料工序，将磁性热缩材料部件覆盖在所述线圈和所述上、下摆上，再经过加热进行收缩定型。

优选地,所述覆料工序中，使所述磁性热缩材料部件呈套管状包覆所述鼓型磁芯且覆盖所述上摆顶面的一部分。

优选地，所述磁性热缩材料部件包含铁氧体磁粉和高分子材料。

优选地,所述高分子材料属于环氧树脂混合体系、硅树脂体系或硅橡胶体系。

优选地，所述电极形成工序包括在所述下摆的底部设置金属导针或金属片或金属化凹槽或基板，将所述线圈的两端电连接所述金属导针或所述金属化凹槽或所述金属片，或电连接设置在所述基板两端的金属片，或直接缠绕在所述基板两端。

根据本发明，在线圈和鼓型磁芯的上、下摆上覆盖有磁性热缩材料部件，由于磁性热缩材料部件具有良好的弹性，加热时径向收缩大，轴向收缩小，因此经历-40℃～+125℃的冷热冲击循环时对鼓型磁芯上、下摆所产生的轴向应力很小，保证产品具有优良的抗热冲击和机械冲击特性。信赖性实验结果表明，产品在5-55Hz，振幅1.5mm情况下，振动6小时及1米高度自由跌落2次后，产品本体无任何机械损伤。同时，磁性热缩材料部件与磁芯上下摆及线圈紧密连接，当受到外界物理冲击时，弹性的磁性热缩材料部件外壳能起到良好的缓冲作用，极大地降低了外力对磁芯本体的冲击力量，从而使得产品抗物理冲击能力大幅提升，机械可靠性能明显增加。

磁性热缩材料部件不但具有保护线圈的作用，同时由于有磁性，可以提供闭合磁路，从而在不增加线圈圈数或磁芯尺寸及磁导率的情况下，可以达到较大的电感量，与普通开磁路绕线功率电感型相比，相同线圈圈数和磁芯结构的情况下，磁性热缩材料部件可以使产品电感量提高0%～100%，从而使得产品制作成本降低。

磁性热缩材料部件为磁性物质，可以通过热烘烤工艺与磁芯上下摆及线圈部紧密连接，从而构成完整的闭合磁路结构，与开磁路及加磁环或磁桶型结构相比，不存在明显的气隙，大大降低了磁路由于气隙导致的漏磁，可以极大的降低EMI辐射。

磁性热缩材料部件可以由混合磁性粉末和高分子材料形成，通过调节磁粉与高分子材料的比例，或磁粉材质及磁性热缩材料部件厚度，可以调节产品电感量上升幅度和重叠特性。这种混合材料分布均匀，磁损耗小，产品适用频率高，最高可达数百兆赫兹，相对目前各种闭磁路绕线功率电感，不必通过点胶固化或组装磁环及磁桶工艺实现闭合磁路结构，仅通过简单的磁性热缩材料部件加热定型即可制成成品，简化了产品制作工艺。

本发明结构合理，制造成本低，物理尺寸小，且保持了直流重叠特性好，耐电流大，使用频率高，可靠性优良的特点。

 5）附图：实用新型专利必须提供附图；附图中构成件可以有标记，尺寸和参数不必标注。

附图说明：

图1 是本发明一个实施例的鼓形磁芯结构示图；

图2a-2c分别是本发明一个实施例的鼓型磁芯主视图、左视图和俯视图；

图3是本发明一个实施例的绕线功率电感元件结构示图；

图4a-4c是本发明一个实施例的绕线功率电感元件主视图、左视图和俯视图；

图5是本发明一个实施例采用粘接金属片形成电极的结构示图；

图6是本发明一个实施例采用金属化凹槽形成电极的结构示图；

图7a、7b是本发明一个实施例采用粘接基板形成电极的结构示图，其中图7a为线端连接金属片形成电极，图7b为线端直接缠绕形成电极。

图8是本发明一个实施例的制作工艺流程图；

图9是与图8中的各个工艺对应的产品状态图。

 6）优选具体实施方式（可与第4部分合写；尽量写明所有同样能完成发明目的的替代方案，所述替代可以是部分结构、器件、方法步骤的替代，也可以是完整的技术方案）：
对于产品发明应描述产品构成、电路构成或者化学成分、各部分之间的相互关系、工作过程或操作步骤；对于方法发明应写明步骤、参数、工艺条件等，可提供多个具体实施方式。

具体实施方式：

以下通过实施例结合附图对本发明进行进一步的详细说明。

请参考图1至图4c，一种实施例的绕线功率电感元件包括鼓型磁芯、线圈31、外部电极21a、21b及连接鼓型磁芯与外部电极21a、21b的连接部22，鼓型磁芯具有上摆11、下摆12、及连接上、下摆的芯柱13，线圈31绕制在芯柱13上，线圈31的两端与外部电极21a、21b电连接，根据本发明的特点，该绕线功率电感元件还具有覆盖在线圈31和上摆11、下摆12上的磁性热缩材料部件41。

磁性热缩材料部件为热缩弹性固体，加热时会收缩且具有较好的弹性。当受到外部环境冷热冲击或者机械撞击时，磁性热缩材料部件对产品能起到较好的缓冲作用，避免磁芯出现破损或开裂现象，保证产品优良的抗冲击性能。磁性热缩材料部件加热时径向收缩大，轴向收缩小，例如，经历-40℃～+125℃的冷热冲击循环时对磁芯上下摆所产生的轴向应力很小，不会致使0.2mm以下厚度磁芯上摆11或下摆12开裂，因此可靠性高。

同时，由于磁性热缩材料部件具有磁性，在外加磁场的情况下能产生自感应磁场，当磁性热缩材料部件与磁芯上、下摆及线圈紧密相接时，可为绕线功率电感元件提供闭合磁路。优选的实施例中，磁性热缩材料部件呈套管状包覆鼓型磁芯的周侧，而且覆盖磁芯上摆顶面的一部分。由于磁性热缩材料部件的存在，绕线功率电感元件可在不增加线圈圈数或磁芯尺寸及磁导率的情况下达到较大的电感量。由于磁性热缩材料部件与磁芯形成了完整的闭合磁路结构，与开磁路及加磁环或磁桶型结构相比，绕线功率电感元件不存在明显的气隙，大大降低了磁路由于气隙导致的漏磁，可以极大的降低EMI辐射。

如图3至图4c所示，鼓型磁芯的下摆12底部可粘接金属导针作为电极固定部，芯柱13上绕制的线圈31的两端电连接至金属导针上，再通过浸锡处理，从而形成外部电极21a、21b。

如图5所示，鼓型磁芯的下摆12可粘接金属片作为电极固定部，芯柱13上绕制的线圈31的两端电连接至金属片上，再通过浸锡或焊接处理，从而形成外部电极21a、21b。

如图6所示，鼓型磁芯的下摆12底部可具有金属化凹槽，芯柱13上绕制的线圈31的两端电连接至金属化凹槽内，再通过浸锡或焊接处理，从而形成外部电极21a、21b。

如图7a、7b所示，鼓型磁芯的下摆可粘接有塑料、铁氧体或陶瓷基板，芯柱13上绕制的线圈31的两端电连接至基板两端的金属片上或缠绕在基板两端，再通过浸锡或焊接处理，从而形成外部电极21a、21b。

根据不同的实施例，芯柱上绕制的线圈可以是单股线缠绕，也可以是多股线缠绕。

如图8、9所示，一个实施例的绕线功率电感元件的制造流程如下，包括步骤S1～S4的工序。

步骤S1：鼓型磁芯准备工序，即将磁芯上摆和下摆、及连接上下摆的芯柱构成的鼓型磁芯的工序。作为具体例子有，将含有镍铜锌系铁氧体材料粉末、树脂、粘合剂、润滑剂和增塑剂进行混炼，经制粒后在加热塑化状态下(100～200℃)用注射成型机注入模腔内固化成型，形成鼓型铁氧体磁芯坯体；然后，将坯体脱脂，在800-1000℃下煅烧3小时得到鼓型铁氧体磁芯。

步骤S2：外部金属化电极形成工序，即在磁芯下摆的底面含有孔穴的区域上直接对接金属导针，并用胶水固定形成电极的工序。孔穴在步骤1的干压过程中已经形成。作为具体的例子有，利用刀具将表层镀锡的圆铜线裁剪为特定长度的导针，然后通过模具将导针一端打扁成圆形大头，再将打扁后的导针圆形大头端沾胶，并与磁性孔穴对接，通过高温烘烤的方式将胶水固化，使导针与磁芯连接牢固，形成连接部和外部电极。

步骤S3：线圈绕制工序，即将铜线绕制在鼓型磁芯的芯柱上，同时将线圈两端与外部电极电连接的工序。具体例子有，将聚氨酯树脂包覆的铜线，按照一定的方向规则绕制在鼓型磁芯芯柱上，并将线圈两端分别缠绕在磁芯外部电极上，然后将缠绕部连同磁芯外部电极进行浸锡处理，使线圈与外部电极电连接。 

步骤S4：包覆磁性热缩材料部件工序，即在线圈和磁芯上摆、下摆上包覆一层热缩性的磁性材料部件，其后对产品进行烘干处理，即可得到收缩定型后磁性热缩材料部件。具体例子有，将内径8mm的磁性热塑材料部件，裁剪为10mm长度，套于Φ7×8mm鼓型绕线功率电感的线圈31和磁芯上摆11、下摆12上，在150℃条件下烘干15分钟，即可得到包覆有磁性热缩材料部件41的新型绕线功率电感元件。

作为含有上述磁性粉末的磁性热缩材料部件，可以是由铁氧体粉与高分子材料共同组成。高分子材料例如为橡塑材料和各种添加剂。

如表1所示，为铁氧体粉与高分子材料不同配比情况下，不同厚度磁性热缩材料部件对产品性能的影响。伴随铁氧体粉比例和磁性热缩材料部件厚度的增加，产品电感量不断提高。同时，由于本发明所用磁性热缩材料部件具有较好的弹性，从而保证产品具有优良的抗冲击性。


表1 磁性热缩材料部件不同配比和厚度对产品特性影响

	　
	方案1
	方案2
	方案3
	方案4
	方案5
	方案6
	方案7
	方案8
	方案9
	方案10

	高分子材料/磁粉比例
	5:1
	5:1
	2:1
	2:1
	1:1
	1:1
	1:2
	1:2
	1:5
	1:5

	磁性热缩材料部件厚度（毫米）
	0.25
	0.50
	0.25
	0.50
	0.25
	0.50
	0.25
	0.50
	0.25
	0.50

	电感量上升比例
	5.12%
	9.01%
	9.47%
	16.23%
	21.37%
	34.67%
	43.68%
	62.32%
	76.98%
	103.3%

	冷热冲击性能
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤

	机械冲击性能
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤
	无损伤


注：(1) 冷热冲击条件：-40～+125℃冷热冲击100个循环；

   （2) 机械冲击条件：高度1米跌落2次；

    (3) 无损伤：30×显微镜下观察，产品本体无破损和开裂情况。

以上，对本发明制作工艺及磁性热缩材料部件的物理特性进行了简单说明，但是，其中磁性热缩材料部件成分配比不被实例中表1所限，可以存在多种配方，比如环氧树脂混合体系、硅树脂体系、硅橡胶体系等等。

不论是那种配方或结构，其磁性热缩材料部件磁粉含量不宜过高。磁粉含量提高虽有利于提高产品电感量，但线圈外围磁场气隙率有所降低，产品的直流偏置特性有劣化趋势。兼顾产品直流偏置特性，与产品电感提升量，认为高分子材料与铁氧体磁粉比例1∶2较为合适，磁性热缩材料部件厚度可根据产品性能要求调节。

本发明的绕线功率电感元件种适用于数码相机、手机、计算机、电视机、机顶盒、游戏机、汽车电子、LED照明等电子产品。

以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属于本发明的保护范围。
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