技术交底书模板-污染水体就地综合净化

（一）技术交底书的要求：

□应清楚、完整地写明发明或实用新型的内容；

□使所属技术领域的普通技术人员能够根据此内容实施发明创造；

□使上述人员相信本发明确实可以解决现有技术不能解决的问题。

（二）技术交底书的具体样本如下：

 1）发明创造的名称：

污染水体就地综合净化方法

 2）所属技术领域：

【技术领域】

本发明涉及污染水体就地水质净化、污泥减量以及生态系统修复和改善的方法，尤其设计一种用于污染河流－流动性水体的水质净化、污泥减量以及生态系统的修复和改善的污染水体就地综合净化方法。

 3）背景技术：

3.1）详细介绍技术背景，并描述申请人所知的与发明方案最接近的已有技术（应详细介绍，以不需再去看文献即可领会该技术内容为准，如果现有技术出自专利、期刊、书籍，则提供出处）；

3.2）对现有技术存在的缺点进行客观的评述（现有技术的缺点是针对于本发明的优点来说的；如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找对应的缺点；本发明不能解决的缺点，不需提供；缺点可以是成本高、处理时间慢等类似问题）。

【背景技术】

现有的污染水体就地净化和生态修复技术，主要是采用投加特效菌种，或附加曝气充氧，使其在好氧环境下氧化降解有机污染物和去除营养物质氮、磷等。这种净化技术只适用于静止型污染水体（如景观池塘和小型湖泊、水库等），因为投加的菌种可以保留其中并在适宜的条件下增长繁殖。但是，在流动型水体-污染河流中这种净化技术就难以成功，因为投加的特效菌种会被流动的河水冲走而不能持久地在原地增长繁殖和发挥生物净化作用。

另一种是采用生物膜净化和生物修复技术，是采用一种由合成纤维无纺布或纺织条带状的生物膜载体填料，将其铺设在池塘或景观湖的底部，经过一定运行时间后，在其表面上形成绿色的生物膜，它由多种细菌、真菌和藻类组成，其中的细菌和真菌能有效地降解有机污染物，并形成最后产物H2O和CO2。在条带状填料表面上形成的生物膜主要是藻类，它通过光合作用能吸收CO2和产生分子氧O2，为细菌群落提供好氧环境。这种强化的藻菌共生系统，能有效地净化污染较轻的池塘水和湖水并且使池塘或湖泊恢复清洁状态。但是，这种净化工艺由于无曝气充氧措施，难以治理污染重的水体，尤其不能有效治理污染重的流动水体—河流。

 4）发明内容：

4.1）正面描述本发明所要解决的技术问题（对应现有技术的所有缺点；本发明解决不了的，不需提供）；

4.2）清楚完整的叙述发明创造的技术方案，应结合工艺流程图、原理框图、电路图、仿真图、布局图、设备结构图进行说明（越详细越好，可与第6部分合写；发明中每一功能的实现都要有相应的技术实现方案，不能只有原理，也不能只做功能介绍；需要详细提供与现有技术的区别技术和关联技术；每个附图都应有对应的文字描述，以他人不看附图即可明白技术方案为准；所有英文缩写都应中文注释）：

对于机械产品的发明创造应详细说明每一个结构零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理等；

对于电器产品应描述电器元件的组成、连接关系；

对于无固定形状和结构的产品，如粉状或流体产品、化学品、药品，应描述其组分及其含量、制造工艺条件和工艺流程等；

对于方法发明，应描述操作步骤、工艺参数等。

4.3）简单点明本发明的关键点和欲保护点（逐项列出1、2、3、、、），并简单介绍与最好的现有技术相比，本发明有何优点（一两个自然段即可；结合技术方案来描述，做到有理有据，即用推理或因果关系的方式推理说明；可以对应所要解决的技术问题或发明目的来描述）。
【发明内容】

本发明是为了解决上述现有技术中存在的技术问题，提出一种既可用于污染池塘和湖泊等静止型水体又可用于污染河流－流动性水体的水质净化、污泥减量以及生态系统的修复和改善的污染水体就地综合净化方法。

为解决上述技术问题，本发明提出的污染水体就地综合净化方法，包括如下步骤：

第一步：在污染水体的河床底面上，等间距和平行成排地布设辫帘式生物膜载体软性填料；

第二步：向污染水体中，投加能有效去除有机污染物及消解污泥的特效菌种；

第三步：在污染水体的上部，间隔设置曝气充氧装置。

为了保持这种污染河水净化系统的长期稳定运行，要在河段进行上述净化方法的第一步之前设立有效的垃圾清除装置并维持长期良好的运行，及时将垃圾从河道中清除，以防止对辫帘式填料的堵塞和破坏。此外，还要在河底每隔一定间距设置泥沙沉积坑或沉积池，并定期从其中清除河底沉积的泥沙，以防对辫帘式填料的淤积和掩埋。还要在河床两岸种植护坡草皮，以防河床崩塌再次污染河流。

在本发明的较佳实施例中，所述的辫帘式填料的底部组合带用膨胀螺栓或带倒切刺的不锈钢钎子固定于河床中，而上部的组合带装有浮漂，使整排辫帘式填料在附着生长丰满的生物膜后能在河水中处于悬浮状态。

所述相邻两排辫帘式填料的间距范围为0.5m至5m。 

所述辫帘式填料每排辫帘中相邻辫带的间距范围为2cm至10cm。 

所述的曝气充氧装置为推流式曝气机、环流立式曝气机、推流式曝气机与环流立式曝气机组合系统、纯氧或富氧曝气系统之中的任一种。

    本发明采用在污染水体的河床中布设一系列生物膜载体软性填料、并向污染水体中投加能有效降解有机污染物及污泥的特效菌种和间隔设置曝气充氧装置的综合净化污染水体的方法，不仅能高效地净化静止型污染水体（如池塘、景观湖泊等），还能高效地净化流动性污染水体－污染河流。利用本发明方法已经在深圳市的福田河和布吉河进行了生产规模的现场试验，并获得了成功。这种新型污染河流综合净化方法，比现有的污染水体净化方法更加有效和可靠。现有的污染水体净化方法只能有效地净化静止型轻度污染水体，如小型污染景观池塘、湖泊等，而难以有效地净化流动快的污染河流。此外，本发明还可通过填料、特效菌种和曝气充氧装置的优化组合、设计和运行，能高效地净化污染水体，使其能够达到地表水环境质量3-4类标准，恢复水资源的使用价值，同时也会实现良好的生态修复。

 5）附图：实用新型专利必须提供附图；附图中构成件可以有标记，尺寸和参数不必标注。

【附图说明】

下面结合附图和实施例对本发明作进一步的说明，其中:

图1为本发明对污染河道水质进行净化实施工艺的平面示意图；

图2为图1 A—A纵断面示意图；

图3为图1 B—B横断面示意图。

 6）优选具体实施方式（可与第4部分合写；尽量写明所有同样能完成发明目的的替代方案，所述替代可以是部分结构、器件、方法步骤的替代，也可以是完整的技术方案）：
对于产品发明应描述产品构成、电路构成或者化学成分、各部分之间的相互关系、工作过程或操作步骤；对于方法发明应写明步骤、参数、工艺条件等，可提供多个具体实施方式。

【具体实施方式】

图1至图3示出了为本发明的较佳实施工艺设置，本发明的污染水体就地综合净化方法，主要包括如下步骤：

第一步：在污染河流的河床底面1上，等间距（如2M ）和平行成排地布设生物膜载体软性填料2，例如由许多条平行排列的（用卷曲的合成纤维丝制成的）辫带组成的辫帘式填料，可用膨胀螺栓或带倒切刺的不锈钢钎子将该种填料的底部组合带6固定于河底中，而上部的组合带装有浮漂4，使整排辫帘式填料2在附着生长丰满的生物膜后能在河水中处于悬浮状态（请参阅图3）。

所述相邻两排辫帘式填料2的间距设置范围为0.5m至5m，辫帘式填料2每排辫帘中相邻辫带5的间距设置范围为2cm至10cm，具体间距由所需达到的净化效果和水质指标来确定。为了使这种净化系统达到更高的去除污染物的效率和将污染河水净化到更高的水质标准，可加大生物膜载体填料的布设密度，即缩小相邻两排辫帘填料2的间距，如从5m缩小至2m、1m或0.5m等；同时增加辫帘中平行排列的辫带的组合密度或缩小辫带的间距，如从10cm缩小至5cm，4cm，3cm、2cm等。 这样可在相同的河段中多倍地增加生物膜和活性生物量，从而可大幅度的提高对污染河水的净化效率（请参阅图2和图3）。
布设的生物膜载体软性填料2，在旱季（非降雨期）能垂直地悬浮于河流中，并在运行过程中在其表面形成生物膜（在水温20-25 oC时启动运行7-3天便可形成丰满的生物膜），并能有效地净化污染河水。在有足够的生物量、溶解氧和充分接触反应时间的条件下，能够高效地去除污染河水中的多种污染物，如COD, BOD5,TN, NH3－N，NO3－N，NO2－N，TP、PO4－等，使污染河水净化达到地表水环境质量5类至3类标准，或达到景观水标准。在降雨季节和河道行洪时，这种辫帘式填料会自动的被洪水流压伏在河床的底面上而不影响行洪。

第二步：启动运行时，投加适量的特效菌种，例如高效降解有机物、硝化、缺氧反硝化、好氧反硝化、反硝化除磷、转型除磷等菌种，它们能分别有效地去除有机污染物、难降解有机化合物、氮。磷等。这些菌种将大部分附着在填料的表面上并且生长繁殖；还有些特效菌种能高效地消解污泥，使净化系统中的底泥量大幅度减少，并保持底泥量和附着生物量的动态平衡。

第三步：在污染水体的上部，间隔设置曝气充氧装置3（如图1至图3所示），如设置推流式曝气机或环流立式曝气机。根据需要也可以采用推流式曝气机与环流立式曝气机联合应用，这样会具有更高的氧利用率。通常在河道宽度小于20 m时，沿河道宽度设置一台曝气充氧装置；当河道超过20m时，每个一定距离（如20-30m）沿河道宽度并列设置2台曝气充氧装置。也可采用纯氧或富氧曝气系统。这样就需要在现场设置纯氧供应、储存设施和微气泡扩散投加装置（如微孔扩散曝气软管等）。曝气装置的总有效功率按5－6W/m3计算；在曝气机运行时其下游10m处的溶解氧浓度（DO）应保持≥4mg/L, 最远处的DO不应≤1mg/L。

为了保持这种污染河水净化系统的长期稳定运行，一定要在装有净化设施的河段之前建有有效的垃圾清除装置并维持长期良好的运行，及时将其从河道中清除，以防止对辫帘式填料的堵塞河破坏。此外，还要定期清除河底沉积的泥沙，以防对辫帘式填料的淤积和掩埋。另外，还要在河床两岸种植护坡草皮7，以河床崩塌再次污染河流。

本发明采用在污染水体的河床中布设一系列生物膜载体软性填料、并向污染水体中投加能有效去除有机污染物及污泥的特效菌种和间隔设置曝气充氧装置的综合净化污染水体的方法，不仅能高效地净化静止型污染水体（如池塘、景观湖泊等），还能高效地净化流动性污染水体－污染河流。这种新型污染河流综合净化方法，比现有的污染水体净化方法更加有效和可靠。本发明还可通过填料、特效菌种和曝气充氧装置的优化组合、设计和运行，能高效地净化污染水体，使其能够达到地表水环境质量3-4类标准，恢复水资源的使用价值，同时也会实现良好的生态修复。
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