技术交底书模板-启动电路

（一）技术交底书的要求：

□应清楚、完整地写明发明或实用新型的内容；

□使所属技术领域的普通技术人员能够根据此内容实施发明创造；

□使上述人员相信本发明确实可以解决现有技术不能解决的问题。

（二）技术交底书的具体样本如下：

 1）发明创造的名称：

一种DC/DC变换器副边延时软启动电路

 2）所属技术领域：

技术领域：

本发明涉及启动电路，尤其是涉及一种DC/DC变换器副边延时软启动电路。

 3）背景技术：

3.1）详细介绍技术背景，并描述申请人所知的与发明方案最接近的已有技术（应详细介绍，以不需再去看文献即可领会该技术内容为准，如果现有技术出自专利、期刊、书籍，则提供出处）；

3.2）对现有技术存在的缺点进行客观的评述（现有技术的缺点是针对于本发明的优点来说的；如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找对应的缺点；本发明不能解决的缺点，不需提供；缺点可以是成本高、处理时间慢等类似问题）。
背景技术：

在通信电源中采用的DC/DC变换器一般都设有软启动电路，以避免启动过冲电流大以及发生启机振荡。隔离型DC/DC变换器的软启动，通常包括原边软启动和副边软启动。由于原边软启动在DC/DC变换器启动完毕后转入正常工作时会有过冲和跌落，在副边也都相应设有软启动电路。传统的软启动电路一般都是在基准端并联连接软启电容，或者通过误差放大器输出端并联连接软启电容。但无论软启电容连接在何处都存在关机后电容放电的问题。在通信电源的标准中要求输入电压跌落1ms～10ms时，DC/DC变换器关断后能正常启机。如果软启电容在这段时间不能完全放电，就会造成DC/DC变换器重启时输出电压过冲，甚至不能正常启机。然而，要满足输入电压跌落时软启电容能完全放电，软启电容的容量就不能大，否则， DC/DC变换器输出电压上升时间就比较短，不能满足用户的使用要求，即输入电压跌落时软启电容及时放电与输出电压上升时间之间存在矛盾。

 4）发明内容：

4.1）正面描述本发明所要解决的技术问题（对应现有技术的所有缺点；本发明解决不了的，不需提供）；

4.2）清楚完整的叙述发明创造的技术方案，应结合工艺流程图、原理框图、电路图、仿真图、布局图、设备结构图进行说明（越详细越好，可与第6部分合写；发明中每一功能的实现都要有相应的技术实现方案，不能只有原理，也不能只做功能介绍；需要详细提供与现有技术的区别技术和关联技术；每个附图都应有对应的文字描述，以他人不看附图即可明白技术方案为准；所有英文缩写都应中文注释）：

对于机械产品的发明创造应详细说明每一个结构零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理等；

对于电器产品应描述电器元件的组成、连接关系；

对于无固定形状和结构的产品，如粉状或流体产品、化学品、药品，应描述其组分及其含量、制造工艺条件和工艺流程等；

对于方法发明，应描述操作步骤、工艺参数等。

4.3）简单点明本发明的关键点和欲保护点（逐项列出1、2、3、、、），并简单介绍与最好的现有技术相比，本发明有何优点（一两个自然段即可；结合技术方案来描述，做到有理有据，即用推理或因果关系的方式推理说明；可以对应所要解决的技术问题或发明目的来描述）。
发明内容：

本发明所要解决的技术问题是解决上述现有技术存在的矛盾，提出一种DC/DC变换器副边延时软启动电路，以控制副边软启的延时时间和启动时间。

本发明的技术问题通过以下技术方案予以解决。

这种DC/DC变换器副边延时软启动电路，包括并联连接在误差放大器同相输入端与公共地之间的软启电容。

这种DC/DC变换器副边延时软启动电路的特点是：

设有其输出端与所述软启电容并联连接的可控开关器件，所述可控开关器件的可控输入端与一阻容延时电路的输出端相连接，所述阻容延时电路的输入端与一配用的属于DC/DC变换器原边的指示信号源的输入端相连接。在DC/DC变换器开机时，利用来自于DC/DC变换器原边的指示信号，控制DC/DC变换器副边软启电容放电，解决输入电压跌落后快速重上电，实现DC/DC变换器软启问题，且通过阻容延时电路调节副边软启的动作时间，使原边软启和副边软启能更好地相互配合。

本发明的技术问题通过以下进一步的技术方案予以解决。

还设有为DC/DC变换器副边提供基准电压的稳压器件，所述稳压器件的一端与公共地相连接，另一端通过降压电阻与DC/DC变换器副边基准电压端相连接，还通过滤波电阻与所述软启电容的一端、所述可控开关器件的输出端以及所述误差放大器同相输入端相连接。

所述属于DC/DC变换器原边的指示信号源，包括由DC/DC变换器原边的驱动变压器、光电耦合器传送的能指示DC/DC变换器开机的指示信号源。

所述阻容延时电路的延时电阻两端并联连接一泄放二极管，使延时电容的电压可以通过泄放二极管快速泄放。

所述可控开关器件包括N型沟道MOSFET、P型沟道MOSFET、NPN型开关三极管、PNP型开关三极管。

优选的，所述可控开关器件是NPN型开关三极管。

本发明与现有技术对比的有益效果是：

本发明的延时软启动电路能有效解决输入电压跌落时软启电容及时放电与输出电压上升时间之间存在的矛盾。在DC/DC变换器开机时，利用来自于DC/DC变换器原边的指示信号，控制DC/DC变换器副边软启电容放电，解决输入电压跌落后快速重上电，实现DC/DC变换器软启问题，且通过阻容延时电路调节副边软启的动作时间，使原边软启和副边软启能更好地相互配合。

5）附图：实用新型专利必须提供附图；附图中构成件可以有标记，尺寸和参数不必标注。

附图说明：

图1是本发明具体实施方式一的电路图；

图2是本发明具体实施方式二的电路图；

图3是本发明具体实施方式三的电路图。

 6）优选具体实施方式（可与第4部分合写；尽量写明所有同样能完成发明目的的替代方案，所述替代可以是部分结构、器件、方法步骤的替代，也可以是完整的技术方案）：
对于产品发明应描述产品构成、电路构成或者化学成分、各部分之间的相互关系、工作过程或操作步骤；对于方法发明应写明步骤、参数、工艺条件等，可提供多个具体实施方式。

具体实施方式：

下面对照附图并结合具体实施方式对本发明作进一步的说明。

具体实施方式一

如图1所示的DC/DC变换器副边延时软启动电路，包括并联连接在误差放大器同相输入端B与公共地之间的软启电容C1。设有其输出端与软启电容C1并联连接的可控开关器件Q1，可控开关器件Q1是一MOSFET，其可控输入端与一由延时电阻R3和延时电容C2组成的Г型阻容延时电路的输出端相连接，阻容延时电路的输入端与一配用的属于DC/DC变换器原边的指示信号源的输入端A相连接。延时电阻R3两端并联连接有使延时电容C2的电压可以快速泄放的泄放二极管D1。还设有为DC/DC变换器副边提供1.225V副边基准电压的稳压器件Z1，稳压器件Z1是一稳压二极管，其一端与公共地相连接，另一端通过降压电阻R2与DC/DC变换器副边基准电压端VCC相连接，还通过滤波电阻R1与软启电容C1的一端、可控开关器件Q1的输出端以及误差放大器同相输入端B相连接。

当DC/DC变换器启动时，由DC/DC变换器原边的驱动变压器传送一个阶跃指示信号，指示信号端A的电压由低变到高。延时电容C2通过电阻R3充电，可控开关器件Q1导通，电容C1上残存电压通过可控开关器件Q1放电。当R1两端的电压降到可控开关器件Q1导通的阀值电压时，可控开关器件Q1关断，软启电容C1通过滤波电阻R1和降压电阻R2充电， DC/DC变换器软启动。通过调节阻容延时电路的电阻、电容参数，可以调节延时电路的时间常数，即调节软启动前的延时时间；而通过调节由降压电阻R2、滤波电阻R1与软启电容C1组成的阻容充电电路的电阻、电容参数，可以调节充电电路的时间常数，即调节软启动的时间，从而调节DC/DC变换器输出电压的上升时间。

当DC/DC变换器关断时，指示信号端A的电压由高变到低，延时电容C2的电压通过泄放二极管D1在1ms内快速泄放掉。当下次重启时，DC/DC变换器可以正常软启动。

由于DC/DC变换器关断后，软启电容C1不能立即放电，在DC/DC变换器启动时，需要控制可控开关器件Q1导通一段时间，将软启电容C1的电压放掉。

具体实施方式二

如图2所示的DC/DC变换器副边延时软启动电路，与具体实施方式一的电路不同之处是可控开关器件Q1由MOSFET改为NPN开关三极管，并在NPN开关三极管的栅极与阻容延时电路的输出端之间增加耦合电阻R4。与具体实施方式一的延时软启动功能相同，软启动过程也基本相同。

具体实施方式三

如图3所示的DC/DC变换器副边延时软启动电路，与具体实施方式一的电路不同之处是省略与阻容延时电路的电阻R3并联连接的泄放二极管D1。由于泄放二极管D1的作用是在DC/DC变换器关断时加速电容C2放电，适当选择电容C2和电阻R3的参数，省略泄放二极管D1，不会影响本电路的延时软启动功能，软启动过程与具体实施方式一也基本相同。

以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属于本发明的保护范围。
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