技术交底书模板-冷热交换机械

（一）技术交底书的要求：

□应清楚、完整地写明发明或实用新型的内容；

□使所属技术领域的普通技术人员能够根据此内容实施发明创造；

□使上述人员相信本发明确实可以解决现有技术不能解决的问题。

（二）技术交底书的具体样本如下：

 1）发明创造的名称：

具有减振结构的冷热交换机

 2）所属技术领域：

【技术领域】

本发明涉及一种冷热交换机，特别涉及一种具有减振结构的冷热交换机。

 3）背景技术：

3.1）详细介绍技术背景，并描述申请人所知的与发明方案最接近的已有技术（应详细介绍，以不需再去看文献即可领会该技术内容为准，如果现有技术出自专利、期刊、书籍，则提供出处）；

3.2）对现有技术存在的缺点进行客观的评述（现有技术的缺点是针对于本发明的优点来说的；如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找对应的缺点；本发明不能解决的缺点，不需提供；缺点可以是成本高、处理时间慢等类似问题）。
【背景技术】

现有的冷热交换机，如空调器或冰箱的基本结构简单地说就是一种由金属管路连接起来的冷热交换循环回路，其中制冷的工作原理是通过该冷热交换循环回路实现热交换，具体过程大致为：由压缩机产生的高温高压气态冷媒（即制冷剂）经冷凝器冷却变成常温高压液态冷媒，再经膨胀阀毛细管膨胀扩张变成低温低压液态冷媒，经蒸发器吸热后变成低压气态冷媒，再循环至压缩机压缩成高温高压气态冷媒，达到循环制冷的效果。

上述普通的由金属管路将压缩机、冷凝器、蒸发器等部件连接在一起的冷热交换机的主要缺陷是：压缩机在运行过程中自身产生的振动会通过金属管路传递给冷凝器、蒸发器等其他部件，甚至在整个循环回路中逐步传递和扩大，当这种振动积累到一定程度后，其直接后果是：影响或破坏金属管路的密封性能，加快冷媒的泄漏速度，降低冷热交换机的使用寿命，此外，这种振动往往还伴随着一种噪音的产生，总之需要力求避免这种振动的产生或者尽量阻断这种振动的顺利传递，实际上，低噪音、高稳定性也一直是这种冷热交换机的生产商和消费者比较关注的问题。

为阻断这种振动的顺利传递，专利号为ZL 99256087.X，公开号为：CN 2401767Y，名称为：“具有压缩机管路减振结构的家用空调器”的中国实用新型专利提出了一种空调器的管路减振结构，主要是采用软管来代替金属管连接空调器的压缩机和冷凝器等部件，软管的接头与软管的本体采用扣压成型的活接接口。软管虽然具有阻断压缩机振动的传递、降低噪音的功能，但是应用在空调器上，软管的本体与软管的接头，也就是说，软管与压缩机、冷凝器、蒸发器的连接密封性能：包括密封的紧密度和稳定性至关重要，否则，冷媒的泄漏将直接使得冷热交换机的使用寿命降低，而扣压成型的活接接口并不能有效地阻止冷媒的泄漏，因为在位于软管与金属管路接合处，往往会因扣压成型时压痕不全面、不严密或软管的不规则变形，很容易会形成冷媒能够缓慢爬漏的缝隙，尤其是在空调机长期使用后，这种缺陷更为明显，这也是这种技术至今难以规模化推广使用的重要原因。

 4）发明内容：

4.1）正面描述本发明所要解决的技术问题（对应现有技术的所有缺点；本发明解决不了的，不需提供）；

4.2）清楚完整的叙述发明创造的技术方案，应结合工艺流程图、原理框图、电路图、仿真图、布局图、设备结构图进行说明（越详细越好，可与第6部分合写；发明中每一功能的实现都要有相应的技术实现方案，不能只有原理，也不能只做功能介绍；需要详细提供与现有技术的区别技术和关联技术；每个附图都应有对应的文字描述，以他人不看附图即可明白技术方案为准；所有英文缩写都应中文注释）：

对于机械产品的发明创造应详细说明每一个结构零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理等；

对于电器产品应描述电器元件的组成、连接关系；

对于无固定形状和结构的产品，如粉状或流体产品、化学品、药品，应描述其组分及其含量、制造工艺条件和工艺流程等；

对于方法发明，应描述操作步骤、工艺参数等。

4.3）简单点明本发明的关键点和欲保护点（逐项列出1、2、3、、、），并简单介绍与最好的现有技术相比，本发明有何优点（一两个自然段即可；结合技术方案来描述，做到有理有据，即用推理或因果关系的方式推理说明；可以对应所要解决的技术问题或发明目的来描述）。
【发明内容】

本发明所要解决的技术问题是旨在提供一种密封性能更好、具有减振功能、且提高部件使用率的冷热交换机。

为解决上述技术问题，本发明提出一种具有减振结构的冷热交换机，包括压缩机，冷凝器，以及蒸发器；以及多根用于连通所述压缩机、冷凝器、蒸发器的管路，从而共同构成可进行冷热交换的循环回路；所述多根管路中的至少一根使用软管连接；所述软管的一端与管接头连接，所述管接头的另一端则与所述循环回路密封连接，所述的软管在与所述的管接头相接部位的管体的内侧衬垫有由刚性材料制作的单独的衬管；所述的管接头包括接头套、由刚性材料制作并与所述的接头套紧固在一起的接头座以及，设置在所述接头套与接头座之间并紧箍在所述管体的外侧的柔性密封圈。

   采用本发明后，由于在现有的冷热交换机中使用了软管来连通诸如压缩机、冷凝器或蒸发器等冷热交换机中的主要部件，这样，由压缩机等振动源产生的振动会被软管有效地吸收和阻断，避免振动在整个循环回路中逐步传递、扩散甚至放大，减震效果非常明显，在此基础上配以上述专用管接头，在冷热交换机长期使用后，仍可以保证运行在循环回路中的冷媒不会因为软管替代原循环回路中的金属管而出现缓慢爬漏的现象，密封性能特别优良，单独的衬管在发生磕碰等现象时，不会波及接头座的可使用率，可提高部件使用率，特别适合于规模化推广使用。

 5）附图：实用新型专利必须提供附图；附图中构成件可以有标记，尺寸和参数不必标注。
【附图说明】

图1是应用本发明的一种冷热交换机的循环回路的结构示意图；

图2是图1所示的循环回路在位于管接头和软管的接合处的第一种局部剖面结构示意图；

图3是图1所示的循环回路在位于管接头和软管的接合处的第二种局部剖面结构示意图；

图4是图1所示的循环回路在位于管接头和软管的接合处的第三种局部剖面结构示意图；

图5是图1所示的循环回路在位于管接头和软管的接合处的第四种局部剖面结构示意图。

 6）优选具体实施方式（可与第4部分合写；尽量写明所有同样能完成发明目的的替代方案，所述替代可以是部分结构、器件、方法步骤的替代，也可以是完整的技术方案）：
对于产品发明应描述产品构成、电路构成或者化学成分、各部分之间的相互关系、工作过程或操作步骤；对于方法发明应写明步骤、参数、工艺条件等，可提供多个具体实施方式。

【具体实施方式】

由于冰箱与空调（包括）的制冷原理大致相当，而冷暖两用的空调或空调机组在制热时通常只是利用四通阀7等部件改变一下冷媒的循环方向即可，因此，上述产品在实施本发明的设计思想时，相互之间并无本质的区分，因此在图示以及具体说明时均可统称为冷热交换机。

下面以普通的空调机为例具体阐述本发明的技术实施方式，参照图1和图2，包括压缩机1，冷凝器2，以及蒸发器3等制冷部件；以及多根用于连通前述压缩机1、冷凝器2、蒸发器3等制冷部件的管路，并由此而共同构成可进行冷热交换的循环回路；所述多根管路中的至少一根使用软管4连接；优选的方式可如图1中所示，软管4尽量应用于上述的循环回路中的冷媒5输入或/和输出压缩机1的管路，这主要是考虑到压缩机1是包括空调机在内的所有冷热交换机的最主要的振动源，部分或完全地阻断该振动源的传递就可以明显地降低空调机地振动、抖动以及由此而产生的噪音，显然，压缩机1的两个方向同时使用软管连通效果更好，进一步的，可在上述循环回路中可以应用软管连接的管路中尽量多地应用，这要视具体的生产成本或产品组装工艺的方便程度或效率而定。软管连接较之金属管路连接的另一个优点是加工、截取方便，这一优点在家用空调机的现场安装时体现得更为明显、充分。

在使用软管替代金属管路后，为保证软管与压缩机1的进、出冷媒的进、出口部位的密封性能，运行在所述循环回路中的冷媒5可通过管接头6输出或输入所述的软管4，该管接头6进一步包括接头套61、由刚性材料制作并与所述接头套61紧固在一起的接头座62以及，设置在接头套61与接头座62之间并紧箍在管体41的外侧的柔性密封圈63；软管4在与所述的管接头6相接部位的管体41的内侧衬垫有由刚性材料制作的单独的衬管42，本发明优选的方式是衬管42与接头座62分立，即相互独立生产，通过组装有机结合在一起，这种实施方式与如图3所示的衬管42与接头座62一体成形的结构相比较，虽然密封性能差一些，但优点也是非常明显的：一体成形的衬管42与接头座62在生产、运输、装配甚至是储存的过程中，常常会因磕碰等原因致使部分衬管42的外表面凹凸不平，勉强使用这些已经磕碰的管接头往往因衬管42对管体41的衬垫效果不佳而明显降低循环回路在该管接头处的密封性能，因此稍稍严重的磕碰就可能导致造价相对昂贵的整个接头座报废，即：一体成形的接头座62的成品率比较低，而独立生产、外形相对规整的衬管42要避免上述磕碰等现象的出现则更为容易一些，即使出现了，也不会就此波及接头座62的可使用率。

上述制作接头座62、衬管42的刚性材料一般是指硬质的、具有较小弹性的金属，如钢材、铜管或其他合金材料，当然也可以使用非金属的其他材料如陶瓷或较为致密的塑钢等材料，最好使用那些温度变形系数较小的材料，这一点对于塑钢等非金属材料来说更为重要。对于管接头6的接头座62本身来说，材料本身的致密程度比较重要一些，致密程度高的材料气密性更容易满足要求，而对于衬管42来说，由于其功能主要是用来尽量均匀地衬垫软管4的，一般只是要求其具有一定的硬度、刚性或者说不易变形的特性。由于管接头6的一端连接有软管4，另一端需要密封连接循环回路中的其他制冷部件，比如压缩机1，使用金属材料制作的接头座62可以通过通常的焊接或螺纹连接等方式实现与压缩机1的密封连接。因此，上述制作接头座62、衬管42的材料在目前大都可以使用金属材料，但实际上，满足上述要求的非金属材料完全可以替代这些金属材料，比如用比较致密塑钢材料制作接头座62、衬管42，再使用螺纹等其他通用或公知的方式实现与压缩机1的密封连接，仍然可以满足循环回路的密封要求。需要说明的是：本发明并不排除接头座62与压缩机等循环回路中的部件之间的其他连接方式，只要使用的具体连接方式可以保证接口处的密封性能即可。

管接头6内的空腔最好为柱形空腔，该柱形空腔的内径与所述的衬管42的内径尽量一致，原因在于循环回路中的冷媒往往是具有一定压力的气体或液体，为尽量降低冷媒在循环回路中的运行阻力，改善循环回路的工况而提高机组的使用寿命。

上述衬管42的主要作用是：一方面防止在密封圈63依托接头螺母61紧箍管体41的外侧后，可能形成的管体41向内不规则变形而产生的缝隙，另一方面可以阻止：在管体41因冷却或其他原因造成的收缩量大于密封圈63时，仍能保证管体41外侧与密封圈63内侧的均匀、紧密地接触密封性。因此，所述的衬垫是指衬管42的外径与软管4的内径大致相当，可以使软管4紧密地套接在衬管42地外侧面。

所述的紧箍是指密封圈63的内侧面尽量紧贴、压合在管体41的外侧面，并且密封圈63的外侧面可全部或部分地、或者是直接或间接地接受来自接头套61或接头座62的压力，从而尽量保证密封圈63、管体41以及衬管42相互之间接合密封的紧密度和密封稳定性。具体的实施方式可以通过机械加工的精密度来实现，也可以通过下述的优选方式实现。

参照图2等附图，为进一步保证密封圈63、管体41以及衬管42三者之间接合密封性，可在接头套61上一体设置有限制密封圈63移位的止位环612，目的是防止密封圈63在长期使用后或其他原因引致的向外移位、松脱，从而造成管体41与衬管42之间不能均匀、全面密封的现象出现；所述的密封圈63与所述的止位环612相接触的端面为锥形倒角面632，所述的止位环612的内环形面为可与所述的锥形倒角面632配合的锥状面。通过上述的设计之后，一方面，密封圈63可以很好地被定位，另一方面，在接头套61与接头座62不断紧固的过程中，即旋拧地过程中，止位环612的内环形面会不断地通过柔性的密封圈63向管体41的内侧面均匀地施压、加力，使得管体41与衬管42之间的结合紧密度不断提高，同时，由于密封圈63是柔性的，受压后的密封圈63与相邻部件之间会产生一定程度的挤压现象，这样，密封圈63与接头座62的接触间隙、密封圈63与管体41之间的接触间隙、密封圈63与止位环612的内环形面之间的接触间隙均得以进一步减小，这样双重或多重的接触密封可以完全满足空调机长期使用的要求，而无论在循环回路中运行的冷媒是液态还是气态的。

进一步地，密封圈63与接头座62相接触的端面也可以设计成为锥形倒角面633，同样地，接头座62与密封圈63相接触的端面为可与所述的锥形倒角面633配合的锥状环形槽，采用这样的设计后，管体41与衬管42之间的结合紧密度不但会提高，而且结合的均匀性也会改善。也就是说，密封圈63的两个端面可以同时为锥形端面。

下面再详细阐述接头套61与接头座62之间的具体紧固方式，首先参照图2，所述接头套61为接头螺母，所述接头座62的外围可与所述接头螺母61螺纹622配合。即接头套61与所述的接头座62之间为外螺纹配合紧固。接头螺母在向里旋紧的过程中可依托上述止位环612的内环形面与密封圈63的锥形倒角端面632之间的锥面配合不断压紧柔性密封圈63并进而密封各接触面，也可以在旋紧接头螺母之后，柔性密封圈63的外侧面依托与接头螺母的相接触的内侧面之间的机械配合或加工精度紧箍在管体41外侧。

参照图4，所述接头套61为接头螺栓，所述接头座62上设置有可与所述接头螺栓配合的螺纹623。即接头套61与所述的接头座62之间为内螺纹配合紧固。这种方式的紧固与密封原理与上述图2所示大体一致。

参照图5，所述接头套61为接头法兰盘615，所述接头座62上设置有可与所述接头法兰盘配合紧固的法兰面625，该法兰面再以螺栓9等通用的方式与所述接头法兰盘紧固在一起，即接头套61与所述的接头座62之间为法兰面配合紧固。从这个实施例中，还可以更加清晰地看出：止位环612既可以与接头套61一体成形，也可以独立成型，单独成为压合在柔性密封圈63外侧的一个垫块，甚至，还可以使用橡胶等非金属的弹性材料制作。此外，这样的法兰面625甚至可以不再直接设计在接头座62上，比如，可以在与接头座62固定连接的压缩机等部件的外壳上设置可紧固法兰盘615的螺孔，用以紧固上述接头法兰盘615、接头螺母等方式的接头套，换句话说，接头套61与接头座62 可以直接，也可以间接紧固在一起。具体紧固的方式不一而足，只要其基本功能或效果是用来加强密封圈63、管体41与相邻部件之间的接触密封性就应当在本发明的保护范围之内。

使用本发明的技术后，尤其是在压缩机的输入、输出的两端均使用软管连接后，循环回路中的主要振动源就被有效地孤立出来，极大地简化了对冷热交换机整个系统的振动和噪音的具体产生机理的分析、研究条件，这就为进一步地实现减振、降噪技术的研究、改进和完善提供了非常坚实的基础。

需要特别指出的是，上述内容虽然是对管接头的密封结构做了详细说明，但是，在空调机等冷热交换机中使用这样的密封管接头的最大优点仍然是减振、降噪，这样的效果并非是仅仅设计密封管接头的普通技术人员容易预料到的。

在冷热交换机中，良好的减振、降噪性能及性价比、与完善的密封性能均是不可或缺、不可偏废的，这也是本领域技术人员在研发、改进技术的过程中一直孜孜追求、至今仍未予彻底解决的目标，本发明提出的技术方案充分兼顾到了三个方面：即减振、降噪效果显著，密封严实，且提高部件使用率。此外，无论是产品总成的安装，还是拆卸、维修都非常方便，即安装和拆卸时可还原性好，在实际的生产或安装过程中，也较少受操作人员技术操作水平的影响，因此，方案的可实施性非常强，有很好的市场应用前景。

说  明  书  附  图
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