技术交底书模板-充电电路及充电方法

（一）技术交底书的要求：

□应清楚、完整地写明发明或实用新型的内容；

□使所属技术领域的普通技术人员能够根据此内容实施发明创造；

□使上述人员相信本发明确实可以解决现有技术不能解决的问题。

（二）技术交底书的具体样本如下：

 1）发明创造的名称：

一种充电电路及其充电方法和均衡充电器

 2）所属技术领域：

技术领域：

本发明涉及一种充电器，尤其涉及一种充电电路及充电方法，以及应用该充电电路的均衡充电器。

 3）背景技术：

3.1）详细介绍技术背景，并描述申请人所知的与发明方案最接近的已有技术（应详细介绍，以不需再去看文献即可领会该技术内容为准，如果现有技术出自专利、期刊、书籍，则提供出处）；

3.2）对现有技术存在的缺点进行客观的评述（现有技术的缺点是针对于本发明的优点来说的；如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找对应的缺点；本发明不能解决的缺点，不需提供；缺点可以是成本高、处理时间慢等类似问题）。
背景技术：
随着可充电池在各种领域越来越广泛的应用，可充电池的使用寿命和安全性也越来越被人们所关注。可充电池因其本身的特点，过充会缩短电池的寿命，更严重的是可能发生爆炸，尤其是锂离子电池，因电池内部含有有机溶剂，其能承受的过充能力更小，更容易发生安全事故。一般在充电器中会设计一个自身过压保护电路，但当充电器发生故障时，其自身过压保护电路不再起作用，仍然会导致电池充电过高，造成可充电池过充，从而引发该可充电池不安全。为了提供更大动力和使每节电池容量在其寿命周期内保持一致，人们利用均衡充电器来进行充电，一般在每个单节充电器中设计有如上所述的自身过压保护电路，但当某节充电器自身过压保护电路发生故障时，该节充电器无法控制该节电池的过充。

 4）发明内容：

4.1）正面描述本发明所要解决的技术问题（对应现有技术的所有缺点；本发明解决不了的，不需提供）；

4.2）清楚完整的叙述发明创造的技术方案，应结合工艺流程图、原理框图、电路图、仿真图、布局图、设备结构图进行说明（越详细越好，可与第6部分合写；发明中每一功能的实现都要有相应的技术实现方案，不能只有原理，也不能只做功能介绍；需要详细提供与现有技术的区别技术和关联技术；每个附图都应有对应的文字描述，以他人不看附图即可明白技术方案为准；所有英文缩写都应中文注释）：

对于机械产品的发明创造应详细说明每一个结构零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理等；

对于电器产品应描述电器元件的组成、连接关系；

对于无固定形状和结构的产品，如粉状或流体产品、化学品、药品，应描述其组分及其含量、制造工艺条件和工艺流程等；

对于方法发明，应描述操作步骤、工艺参数等。

4.3）简单点明本发明的关键点和欲保护点（逐项列出1、2、3、、、），并简单介绍与最好的现有技术相比，本发明有何优点（一两个自然段即可；结合技术方案来描述，做到有理有据，即用推理或因果关系的方式推理说明；可以对应所要解决的技术问题或发明目的来描述）。
发明内容：
本发明的主要目的就是为了解决现有技术中无法确保可充电池充电安全的问题，提供一种充电电路及其充电方法，在充电器自身过压保护电路发生故障时，仍然能够有效保护可充电池不被过充，安全可靠。

本发明的主要目的就是提供一种均衡充电器，在某节充电器自身过压保护电路发生故障时，仍然能够有效保护该节电池不被过充。

为实现上述目的，本发明提出了一种充电电路，包括：

充电单元：输入端与电源连接，输出端B+、B-分别用于连接被充电池的正负极；

第一过压保护单元：分别连接所述充电单元的输出端B+、B-，以采样被充电池的充电电压，与第一参考电压相比较，用来在充电电压VC上升超过第一参考电压V1时发送控制信号11至充电单元，控制充电单元终止对被充电池继续充电，其中VC为被充电池的充电电压，V1为第一参考电压；

第二过压保护单元：充电电压采样端21、22分别连接所述充电单元的输出端B+、B-，用于采样被充电池的充电电压，所述第二过压保护单元的关断信号脚耦合至充电单元的电源控制开关；所述第二过压保护单元用于将充电电压VC与第二参考电压相比较，在充电电压VC上升超过第二参考电压V2时发送关断信号Poff 1至充电单元的电源控制开关，使充电单元自动关断，其中V2为第二参考电压，所述V2> V1。

第三过压保护单元，所述第三过压保护单元的充电电压采样端31、32分别连接所述充电单元的输出端B+、B-，用于采样被充电池的充电电压，所述第三过压保护单元的关断信号脚耦合至充电单元的电源控制开关；所述第三过压保护单元用于将充电电压VC与第三参考电压相比较，用来在充电电压VC上升超过第三参考电压V3时发送关断信号Poff 2至充电单元的电源控制开关，控制充电单元自动关断，其中V3为第三参考电压，所述V3> V2> V1。

为实现上述目的，本发明还提出了一种充电方法，包括以下步骤：

电压采集步骤：在对被充电池充电过程中，各保护电路分别采样被充电池的充电电压VC，其中VC为被充电池的充电电压；

第一保护步骤：将被充电池的充电电压VC与充电器自身过压保护单元的第一参考电压V1相比较，当VC<V1时，继续充电，当VC> V1时，终止对被充电池继续充电； 

第二保护步骤：将被充电池的充电电压VC与第二过压保护单元的第二参考电压V2相比较，当VC<V2时，第二过压保护单元不动作，当VC> V2时，第二过压保护单元发送关断信号至充电单元的电源控制开关，使充电单元自动关断，其中V2> V1。

第三保护步骤：将被充电池的充电电压VC与第三过压保护单元的第三参考电压V3相比较，当VC<V3时，第三过压保护单元不动作，当VC> V3时，第三过压保护单元发送关断信号至充电单元的电源控制开关，使充电单元自动关断，其中V3> V2> V1。

为了更好的利用上述充电电路，本发明提供了一种均衡充电器，包括两个或两个以上的并联在一起的相同充电电路，所述充电电路包括：

充电单元：输入端与电源连接，输出端B+、B-分别用于连接被充电池的正负极；

第一过压保护单元：分别连接所述充电单元的输出端B+、B-，以采样被充电池的充电电压，与第一参考电压相比较，用于在充电电压VC上升超过第一参考电压V1时产生控制信号11至充电单元，终止对被充电池继续充电，其中VC为被充电池的充电电压，V1为第一参考电压；

第二过压保护单元：充电电压采样端21、22分别连接所述充电单元的输出端B+、B-，用于采样被充电池的充电电压，所述第二过压保护单元的关断信号脚耦合至充电单元的电源控制开关；所述第二过压保护单元用于将充电电压VC与第二参考电压相比较，用于在充电电压VC上升超过第二参考电压 V2时发送关断信号Poff 1至充电单元的电源控制开关，使充电单元自动关断，其中V2为第二参考电压，所述V2> V1；

第三过压保护单元，所述第三过压保护单元的充电电压采样端31、32分别连接所述充电单元的输出端B+、B-，用于采样被充电池的充电电压，所述第三过压保护单元的关断信号脚耦合至充电单元的电源控制开关；所述第三过压保护单元用于将充电电压VC与第三参考电压V3相比较，用于在充电电压VC上升超过第三参考电压V3时发送关断信号Poff 2至充电单元的电源控制开关，控制充电单元自动关断，其中V3为第三参考电压，所述V3> V2> V1。

第一过压保护单元在电池充电的过程中，不断检测被充电池的充电电压，并与设定的第一参考电压比较，在被充电池的充电电压达到设定的第一参考电压时，对充电电池进行第一层保护。为防止单节充电器自身过压保护电路发生故障，本发明还设计了第二过压保护单元，在电池充电的整个过程中，第二过压保护单元也在不断检测被充电池的充电电压，并不断与第二参考电压比较，当VC> V2时，发送关断信号至充电单元，控制该充电单元自动关断充电回路。由于设定的第二过压保护单元的第二参考电压大于第一参考电压，所以当第一过压保护单元正常时，第二过压保护单元不起保护作用；当第一过压保护单元发生故障、不起保护作用时，第二过压保护单元才起保护作用。

为了给充电电池以更可靠的保护，本发明还包括第三过压保护单元，所述第三过压保护单元不断采样被充电池的充电电压，与第三参考电压V3相比较，当VC> V3时，发送关断信号至充电单元，控制该充电单元自动关断充电回路。由于V3> V2> V1，所以第三过压保护单元在第一过压保护单元和第二过压保护单元都失控时才起保护作用。

本发明的优选设计是：第一过压保护单元是充电器原有的自身过压保护单元，第二过压保护单元是通过嵌有过压保护程序的MCU（微控制器）来实现，第三过压保护单元是通过硬件即过充保护专用芯片实现。

本发明的有益效果是：1）本发明除了第一过压保护单元外，还增加了第二过压保护单元，当第一过压保护单元发生故障的情况下，第二过压保护单元对充电电池进行保护，以保证充电电池不过充，防止发生安全事故。2）为了更可靠的保护，本发明设计了三层保护，三层过压保护单元不但在参考电压上逐渐增大，而且在实现方式上也越来越可靠，第二层保护通过软件实现，准确性、可靠性较第一过压保护单元好，但软件在受到误操作或接收到错误信号时容易失控，而第三层保护通过过压保护专用芯片实现，不但准确性、可靠性好，而且克服了第二层保护的程序易失控的问题，所以本发明从软件和硬件两种方式确保电池的充电过程安全可靠。

 5）附图：实用新型专利必须提供附图；附图中构成件可以有标记，尺寸和参数不必标注。

附图说明

图1表示本发明充电电路的最佳实施例的电路图；

图2表示本发明充电方法的最佳实施例的充电过压保护流程图；

图3表示本发明均衡充电器的最佳实施例的电路图。

 6）优选具体实施方式（可与第4部分合写；尽量写明所有同样能完成发明目的的替代方案，所述替代可以是部分结构、器件、方法步骤的替代，也可以是完整的技术方案）：
对于产品发明应描述产品构成、电路构成或者化学成分、各部分之间的相互关系、工作过程或操作步骤；对于方法发明应写明步骤、参数、工艺条件等，可提供多个具体实施方式。

具体实施方式：
具体实施例一、如图1所示为本发明充电电路的最佳实施例，现有充电器5包括充电单元和自身过压保护单元即第一过压保护单元，充电单元的输入端连接交流市电，可以根据需要连接220VAC或380VAC，经过变压、整流和稳压后，其输出端B+、B-连接被充电池的正负极。充电器自身过压保护单元的充电电压采集端分别连接输出端B+、B-。第二过压保护单元的充电电压采集端21、22分别连接输出端B+、B-，用于产生关断信号Poff 1的关断信号脚23耦合至逻辑或电路的第一输入端子。第三过压保护单元的充电电压采集端31、32分别连接输出端B+、B-，用于产生关断信号Poff 2的关断信号脚33耦合至逻辑或电路的第二输入端子，逻辑或电路的输出端耦合至充电单元的电源控制开关。

当充电器自身过压保护单元检测到被充电池的充电电压大于第一参考电压V1时，输出控制信号11至充电单元，对被充电池进行保护，使充电电流很小，被充电池的充电回路保持一种动态平衡，充电电压基本维持在第一参考电压V1上。充电器自身过压保护单元也可以在检测到被充电池的充电电压大于第一参考电压V1时，直接控制充电器终止充电。所述第二过压保护单元可以是嵌入有过压保护程序的MCU，MCU先将采样到的充电电压进行模数转换，再通过软件与第二参考电压V2比较，根据比较结果发出控制信号；第二过压保护单元也可以是过压保护的专用芯片，通过硬件实现过压保护，例如包括比较电路，比较电路的第一输入端响应充电电压VC，第二输入端响应第二参考电压V2，当VC<V2时, 比较电路输出第一电平，当VC>V2时, 比较电路翻转，输出第二电平，第二电平即关断信号Poff 1控制充电单元的电源控制开关关断；专用芯片还可以是芯片S-8241ABCMC 4.35V/2.3V。

所述第三过压保护单元同样可以是嵌入有过压保护程序的MCU，也可以是过压保护的专用芯片。

第二过压保护单元和第三过压保护单元的最佳配合方式是第二过压保护单元是嵌入有过压保护程序的MCU，实现软件保护；第三过压保护单元是过压保护的专用芯片，实现硬件保护。

本发明的充电流程如图2所示，包括以下步骤：

充电单元对电池充电，各过压保护单元采样电池的充电电压VC；

第一过压保护单元将VC与第一参考电压V1比较，如果VC< V1，则继续充电和采样充电电压，如果 VC> V1，则第一过压保护单元作用，使充电单元保持动态平衡；

一旦第一过压保护单元发生故障，则电池被继续充电，各保护电路继续采样被充电池的充电电压VC；

第二过压保护单元MCU将VC与第二参考电压V2比较，如果VC< V2，则继续充电和采样充电电压，如果 VC> V2，则第二过压保护单元MCU发出关断信号Poff 1，关断信号Poff 1与关断信号Poff 2逻辑或运算后输出至充电单元的电源控制开关，电源控制开关响应该逻辑或信号自动关断该充电单元；

一旦第二过压保护单元MCU失控，则电池被继续充电，各保护电路继续采样被充电池的充电电压VC；

过压保护专用芯片将VC与第三参考电压V3比较，如果VC< V3，则继续充电和采样充电电压，如果 VC> V3，则过压保护专用芯片发出关断信号Poff 2，关断信号Poff 2与关断信号Poff 1逻辑或运算后输出至充电单元的电源控制开关，电源控制开关响应该逻辑或信号自动关断该充电单元。

为使第二保护电路能可靠地起到保护作用，第二参考电压V2与第一参考电压V1的关系也很重要，通常将第二参考电压设置为V2= V1+0.15V，第三参考电压设置为V3= V2+0.1V。例如对于锂离子电池组均衡充电系统，可以设置第一参考电压V1=4.1V，第二参考电压V2=4.25V，第三参考电压V3=4.35V。

当然，第二过压保护单元的关断信号脚23和第三过压保护单元的关断信号脚33还可以分别直接耦合至充电单元的电源控制开关。

具体实施例二、在实际充电应用中，由于各节电池容量均有差异，因此通过节节均充来弥补，以保证每节电池容量通过均充达到一致。在均充过程中，保证每节电池独立充电，充电电流为：小于0.2C。现有的均衡充电器中，一般都具有单节充电器自身过压保护电路，采样每节被充电电池的充电电压，当检测到某节电池的充电电压大于第一参考电压V1时，单节充电器自身过压保护电路对该节电池进行保护，使充电电流很小，该节电池的充电回路保持一种动态平衡，充电电压基本维持在第一参考电压V1上。

本发明的均衡充电器包括两个或两个以上的并联在一起的上述充电电路。每个单节充电电路至少包括两层过压保护单元，以便在第一层过压保护单元发生故障时，第二层过压保护单元对充电电池继续监控，防止电池过充。

本发明的均衡充电器的最佳实施例如图3所示：均衡充电器包括两个或两个以上（可以多达80个）的并联在一起的相同充电电路，充电电路包括单节充电器、第二过压保护单元、第三过压保护单元，单节充电器包括充电单元、第一过压保护单元，每个单节充电器的输入端与交流市电源连接，输出端连接被充电池的正负极，第二过压保护单元和第三过压保护单元的电压采样端分别连接充电单元的输出端，其关断信号脚分别通过逻辑或电路耦合或直接耦合至该单节充电器。

第二过压保护单元为内部嵌入有过充保护程序的MCU，在均衡充电器中，为了监控每节电池的充电状态并进行相应控制，设计有均衡充电管理系统单片机，均衡充电管理系统单片机与所管理的被充电池连接，为了节约元件和空间，将过充保护程序嵌入到均衡充电管理系统单片机中，通过软件检测、判断和控制均衡充电管理系统单片机发出关断相应单节充电器的信号。所述均衡充电管理系统单片机的充电电压采样脚分别与充电单元的输出端相连，关断信号脚耦合至相应单节充电器。将上述的各个均衡充电管理系统单片机通过总线连接在一起，并与主MCU（即主微控制器）连接用于通过CAN总线与其他模块产生通讯。

第三过压保护单元为过压保护专用的电池管理芯片S-8241ABCMC4.35V/2.3V，该芯片的充电电压采样脚分别与充电单元的输出端相连，关断信号脚耦合至相应单节充电器相连。所述各个锂离子专用芯片S-8241ABCMC4.35V/2.3V之间通过总线连接，并与主MCU连接用于通过CAN总线与其他模块产生通讯。

本发明对充电电池进行层层保护，并且第二、三保护电路采用软件和硬件相结合的保护，节约了充电器的体积，电路工作的可靠性也提高。

说   明   书   附   图
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