技术交底书模板-LED（发光二极管）显示屏

（一）技术交底书的要求：

□应清楚、完整地写明发明或实用新型的内容；

□使所属技术领域的普通技术人员能够根据此内容实施发明创造；

□使上述人员相信本发明确实可以解决现有技术不能解决的问题。

（二）技术交底书的具体样本如下：

 1）发明创造的名称：

LED显示屏面罩和LED新型显示屏

 2）所属技术领域：

技术领域

    本发明涉及一种LED（发光二极管）显示屏面罩和具有该面罩的LED新型显示屏。

 3）背景技术：

3.1）详细介绍技术背景，并描述申请人所知的与发明方案最接近的已有技术（应详细介绍，以不需再去看文献即可领会该技术内容为准，如果现有技术出自专利、期刊、书籍，则提供出处）；

3.2）对现有技术存在的缺点进行客观的评述（现有技术的缺点是针对于本发明的优点来说的；如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找对应的缺点；本发明不能解决的缺点，不需提供；缺点可以是成本高、处理时间慢等类似问题）。
背景技术

    目前，LED显示屏面罩主要起到固定LED和遮住阳光防止其照射而影响其光效的作用。从户外显示的安装高度而言，LED显示屏有数米高到数十米之高，一般都为竖直安装，而LED则平行于地面安装在LED显示屏面罩上。LED显示屏通常上采用椭圆形LED，发光角度在水平方向为85°～110°，在垂直方向为35°～ 60°。根据LED配光曲线图分析得出，椭圆形LED的椭圆形中心处发出的光的光强值最大，即水平方向最亮。随着角度的增大，LED光强逐步减弱，垂直方向超出60°时，理论上视为不可见。因此，当LED显示屏安装在数米至数十米高空时，地面上人的眼睛看到的LED显示屏的亮度会较低一些，且LED显示屏下方会形成一段不可视区域。若遇到仰角异形屏，以上所反映出来的缺陷将更加严重。 

    为了解决此类问题，有时也会考虑使整个LED显示屏向下倾斜，但这样加大了钢架施工难度，也影响了使用安全性，且造成与建筑环境的不和谐。

    中国专利第CN200520143730.3号公开了一种LED显示屏网罩，其中LED安装孔的中心线在水平方向与面板呈一定角度向下倾斜，使LED光轴指向前下方，从而使显示屏大部分光线能进入人的视野，提高了显示屏亮度和显示效果，扩大了显示屏近距离的可视范围。另外，设置有长条形的遮光帽檐，位于多个LED安装孔的上部，帽檐倾斜并近似平行于LED光轴，起到防止阳光照射而影响光效的作用。中国专利第CN200620013999.4号公开了一种LED作为光源的光电平板屏幕显示装置，其中在每个发光灯孔上部设置垂直于面罩的遮阳帽。但是，由于帽檐不仅仅会遮住外界光线，还会影响到LED自身所发的光线，这就需要进一步考虑帽檐的设置对于LED发光的影响。

 4）发明内容：

4.1）正面描述本发明所要解决的技术问题（对应现有技术的所有缺点；本发明解决不了的，不需提供）；

4.2）清楚完整的叙述发明创造的技术方案，应结合工艺流程图、原理框图、电路图、仿真图、布局图、设备结构图进行说明（越详细越好，可与第6部分合写；发明中每一功能的实现都要有相应的技术实现方案，不能只有原理，也不能只做功能介绍；需要详细提供与现有技术的区别技术和关联技术；每个附图都应有对应的文字描述，以他人不看附图即可明白技术方案为准；所有英文缩写都应中文注释）：

对于机械产品的发明创造应详细说明每一个结构零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理等；

对于电器产品应描述电器元件的组成、连接关系；

对于无固定形状和结构的产品，如粉状或流体产品、化学品、药品，应描述其组分及其含量、制造工艺条件和工艺流程等；

对于方法发明，应描述操作步骤、工艺参数等。

4.3）简单点明本发明的关键点和欲保护点（逐项列出1、2、3、、、），并简单介绍与最好的现有技术相比，本发明有何优点（一两个自然段即可；结合技术方案来描述，做到有理有据，即用推理或因果关系的方式推理说明；可以对应所要解决的技术问题或发明目的来描述）。
发明内容

    本发明的主要要解决的技术问题就是针对现有技术的不足，提供一种优化了遮光帽檐作用的LED显示屏面罩以及LED新型显示屏。

    为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

    一种LED显示屏面罩, 包括模组，所述模组上开设有LED安装孔，所述LED安装孔的上方设置有相对于水平方向向下倾斜的帽檐，其特征在于,所述帽檐的上表面与水平方向之间的夹角大于其下表面与水平方向之间的夹角。

    优选地：

    当LED显示屏的像素间距为10mm～16mm时，所述帽檐的上表面与水平方向之间的夹角为12度～14度，当LED显示屏的像素间距为18mm～25mm时，所述帽檐的上表面与水平方向之间的夹角为10度～12度。

    当LED显示屏的像素间距为10mm～16mm时，所述帽檐的下表面与水平方向之间的夹角为3.5度～4.5度，当LED显示屏的像素间距为18mm～25mm时，所述帽檐的下表面与水平方向之间的夹角为4.5度～5.5度。

    所述LED安装孔的轴线相对于水平方向向下倾斜，当LED显示屏的像素间距为10mm～16mm时，所述LED安装孔的轴线与水平方向之间的夹角为9度～11度，当LED显示屏的像素间距为18mm～25mm时，所述LED安装孔的轴线与水平方向之间的夹角为7度～9度。

    所述模组上还开设有用于吸收相邻LED之间互相交叉的一部分光线的吸光孔。

    所述面罩的表面设置有波浪纹。

    所述波浪纹为沿水平方向设置的条形纹。

    一种LED新型显示屏，包括LED显示屏面罩，其特征在于，所述LED显示屏面罩包括模组，所述模组上开设有LED安装孔，所述LED安装孔的上方设置有相对于水平方向向下倾斜的帽檐，所述帽檐的上表面与水平方向之间的夹角大于其下表面与水平方向之间的夹角。

    优选地，还包括用于安置所述模组的箱体，所述箱体的后部设置有滑行套筒/轨道，所述箱体的安装架上对应设置有相匹配的轨道/滑行套筒，所述箱体通过所述滑行套筒与轨道的配合滑动安装在所述安装架上。

    所述模组上开设有前安装孔，所述箱体的前部相应开设有模组固定孔，穿过所述前安装孔并锁付在模组固定孔上的固定件将所述模组从所述箱体的前方固定在所述箱体上。

    本发明对LED显示屏面罩上的遮光帽檐进行了优化设计，帽檐设置在LED安装孔的上方并相对于水平方向向下倾斜，且使帽檐的上表面与水平方向之间的夹角（下文称为上表倾角）大于其下表面与水平方向之间的夹角（下文称为下表倾角），即帽檐的上下倾斜表面分别与水平面之间呈不同角度的适当斜角，这样，既能保证帽檐上方的LED在下半视角内发出的光线避开帽檐的上倾斜面的阻挡而直接传输到观察者，又能使帽檐下方的LED在上半视角内发出的光线通过帽檐的下倾斜面反射到观察者的视角内。根据光线的反射原理和LED显示屏相对于观察者的位置，LED朝上的光线要通过帽檐的下表倾角反射到达观察者眼里，下表倾角只需为水平方向稍微向下倾斜一小角度即最为合适，而另一方面，帽檐的上表面则需要有一个较大的上表倾角以防阻碍其上部的LED向下发光。因此，相对于以往的技术，本发明通过对帽檐设计一个较大的上表倾角和一个较小的下表倾角，优化了LED显示屏的发光效果，能进一步有效解决马塞克、光晕及亮度低等问题。具有该LED显示屏面罩的LED新型显示屏还进一步采用模组前安装结构，另外，箱体从前方通过轨道滑行安装有效解决了安装方便，快捷，缩小了显示屏占有空间，节省了安装费用，同时减少维修难度。

5）附图：实用新型专利必须提供附图；附图中构成件可以有标记，尺寸和参数不必标注。

    图1为本发明LED显示屏面罩一种实施例中的模组的主视图；

    图2为图1所示的模组的右视图；

    图3为图1所示的模组的仰视图；

    图4展示了LED显示屏面罩实施例中的帽檐和LED安装孔；

    图5展示了LED显示屏面罩实施例中的吸光孔；

    图6展示了LED显示屏面罩实施例中的波浪纹；

    图7展示了LED显示屏面罩实施例中的前安装孔；

    图8为LED显示屏采用模组前安装方式的实施例的分解示图；

    图9为LED显示屏采用箱体滑动安装方式的实施例的分解示图。

    本发明的特征及优点将通过实施例结合附图进行详细说明。

6）优选具体实施方式（可与第4部分合写；尽量写明所有同样能完成发明目的的替代方案，所述替代可以是部分结构、器件、方法步骤的替代，也可以是完整的技术方案）：
对于产品发明应描述产品构成、电路构成或者化学成分、各部分之间的相互关系、工作过程或操作步骤；对于方法发明应写明步骤、参数、工艺条件等，可提供多个具体实施方式。

    如图1至图4所示， LED显示屏面罩的模组8上开设有LED安装孔1，每个LED安装孔1的上方均设置有单独的帽檐2，且帽檐2为向下倾斜的。通过采用为各LED安装孔1独立配备帽檐2的“碎片技术”，可使LED显示屏上每个发光点在上下左右方向均匀发光，减少相邻LED发出的光交叉所带来的光晕，并更有效地优化光线反射。

    如图4所示，根据本发明，帽檐2的上、下倾斜面与水平方向之间具有两个不同大小的夹角，即帽檐2具有不同的上表倾角β和下表倾角δ。通过适当设置较大的上表倾角β和较小的下表倾角δ，一方面，保证帽檐2上方的LED向下发出的光线避开帽檐2的上倾斜面的阻挡而直接传输到观察者，另一方面，使帽檐2下方的LED上半视角内所发出的光线能通过帽檐2的下倾斜面反射到观察者的视角内。

    根据本发明，帽檐2的上表倾角β的角度值应不超越其上方的LED的下半视角，使帽檐2的上倾斜面不遮挡位于其上方的LED的下半视角内发出的光线。上表倾角β的值与LED安装孔1的轴线与水平方向之间的夹角α、帽檐的高度以及承置LED的LED灯杯伸出面罩的高度等有着密切的关系。一种实施例中，帽檐2的上表倾角β近似等于LED安装孔1的轴线与水平方向之间的夹角α。

    根据本发明，帽檐2的下表倾角δ为自水平方向稍微向下倾斜的小角度，其主要作用为遮挡上半视角多余的光线向上放射，使LED之间互相影响。另外，由于观察者是相对在一个位置上观看，而LED发光点的朝上、朝下光线都需要集中到观察者视角内，但LED发光点距离地面有一定的高度，造成LED发光点上半视角内发出的光线需要合适的角度才能将光线反射到观察者的视角内。典型的，下表倾角δ应当小于上表倾角β，其自水平方向稍微向下倾斜一个小角度为合适。

    这样，通过对帽檐2设计一个较大的倾斜角β和一个较小的倾斜角δ，能更有效地解决马塞克/光晕/亮度低等问题。

    优选地，当LED显示屏的像素间距为10mm～16mm时，例如10mm，12mm，14mm，16mm时，上表倾角β的值设定在12～14度，更优选为13度左右，下表倾角δ的值设定在3.5～4.5度，更优选为4度左右；当显示屏的像素间距为18mm～25mm时，例如18mm，20mm，22mm，25mm时，上表倾角β的值设定在10～12度，更优选为11度左右，下表倾角δ的值设定在4.5～5.5度，更优选为5度左右。

    如图4所示，优选的实施例中，LED安装孔1的轴线与水平方向之间具有一向下的夹角α。通过设置这种倾斜的LED安装孔1，使 LED在面罩上以向下倾斜一定角度的方式安装，可保证LED显示屏在足够的亮度和灰度前提下，减少光学马塞克现象，并且在显示屏近距离观察时达到有效的视觉效果。夹角α的大小受模组PCB（印刷电路板）的限制，一般取值为不大于垂直方向半视角的1/2，且应随LED显示屏分辨率的不同而适当取值。当显示屏的像素间距为10mm～16mm时，例如10mm、12mm、14mm或16mm时，将夹角α的值设定在9度～11度，更优选为10度左右，使最小可视距离达到7.5m左右；当显示屏的像素间距为18mm～25mm时，例如18mm、20mm、22mm或25mm时，将夹角α的值设定在7度～9度，更优选为8度左右，使最小可视距离达到15m左右。另外，LED安装孔1可选的形状包括（但不限于）椭圆形、圆形及品字形。

    如图1和图5所示，优选的实施例中，LED显示屏面罩上还设置有吸光孔3。LED显示屏上的每个LED在发光时，在水平方向上相邻像素相邻LED的发光线产生相互交叉，在交叉区域光的强度将增大，对整体显示屏会出现大量的规则的亮点，从而影响整个显示的效果。在相邻实像素点增加一定大小的吸光通孔（“黑洞”孔），吸收相邻实像素点之间互相交叉的一部分光线，可以使交叉区域光的强度降低，达到显示屏整体的亮度一致，并使光线更加均匀和柔和。

    如图6和图7所示，优选的实施例中，LED显示屏面罩的表面沿水平方向设置有条形波浪纹4，其能产生漫反射效果，能够有效均匀的反射光线。任何光线在任何的非透光物质的平面表面都会反射光线出现，由于LED显示屏多为红/绿/蓝色所组成，鉴于红/绿/蓝色三种LED灯的发光波长不一样，所以在非透光物质的平面表面反射后会产生各色光线的混杂，形成混乱的光晕现象，为排除以上问题，将面罩的平面表面修改为呈波浪状的连续曲面，使各种光线在反射时形成平行的各色光线，从而最终产生均匀的光。面罩表面优选经抗UV（紫外线）老化处理。

    在另一方面，本发明还提供了一种具有该LED显示屏面罩的LED新型显示屏。

    如图7和图8所示，在一些实施例中，除了对LED显示屏面罩上的所述帽檐所作的改进，LED新型显示屏还包括用于安置面板模组的箱体9，LED显示屏模组8在箱体9上采用从前方安装的方式。模组8上设置有前安装孔5，箱体9上相应设置有模组固定孔6如螺孔，通过固定件如螺钉7将模组8从前方固定在箱体9上。由于传统LED显示屏模组与箱体的固定方式均为从箱体内固定，模组若出现问题需要维修的时候，必须通过维修通道进入，从箱体内部拆掉模组，维修较难。本发明采用前安装方式，可从前方直接折装模组8，能实现前维修，安装与维修方便，解决了传统模组必须从箱体内部安装和维修的难题，而且，由于不需要设维修通道，还减少钢架结构成本，更重要的是使显示屏的整体厚度大大变薄，外形更加美观。

    如图9所示，在一些实施例中，箱体9优选采用滑行安装方式安装在安装架例如钢架11上，在安装钢架11上固定设置有轨道12，箱体9后部设有与轨道相匹配的滑行套筒10。箱体9通过滑行套筒10与轨道12的配合滑动安装在安装钢架11上。由于传统箱体都是从箱体后方固定在钢架上，也必须通过维修通道进入并用螺丝来固定箱体，安装工艺复杂，本发明在箱体9安装时，将滑行套筒10嵌入轨道12，以滑行的方式装入，需要取出箱体9时，只需将滑行套筒10滑行到轨道12端部的套筒取出口13，即可轻松拆掉箱体9，从而使得箱体9的安装和维修轻便快捷，节省了安装费用，而且这种结构还缩小了LED显示屏整体所占空间。

    根据本发明的LED显示屏面罩和LED新型显示屏同时适用于各种间距，适用于全彩、双色以及单色显示屏。

    以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属于本发明的保护范围。
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说明书附图








