
技术交底书模板-用于投影仪的通用可调整安装装置

（一）技术交底书的要求：

□应清楚、完整地写明发明或实用新型的内容；

□使所属技术领域的普通技术人员能够根据此内容实施发明创造；

□使上述人员相信本发明确实可以解决现有技术不能解决的问题。

（二）技术交底书的具体样本如下：

 1）发明创造的名称：

具有可持续对准的通用投影仪接口

 2）所属技术领域：

技术领域:

本发明大体上涉及安装装置，且更具体地说，涉及用于投影仪的通用可调整安装装置。

 3）背景技术：

3.1）详细介绍技术背景，并描述申请人所知的与发明方案最接近的已有技术（应详细介绍，以不需再去看文献即可领会该技术内容为准，如果现有技术出自专利、期刊、书籍，则提供出处）；

3.2）对现有技术存在的缺点进行客观的评述（现有技术的缺点是针对于本发明的优点来说的；如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找对应的缺点；本发明不能解决的缺点，不需提供；缺点可以是成本高、处理时间慢等类似问题）。
背景技术:

用视频投影设备来执行多媒体演示对于商业和娱乐目的来说已经变得非常常见。通常，所述视频投影设备是放置在桌子、手推车或房间中的架子上的便携式LCD投影仪，其中图像投影在墙或便携式屏幕的一部分上。然而，此些临时布置具有若干缺点。首先，通常在演示之前需要大量的时间来定位、瞄准和聚焦投影仪，每当设置不同的投影仪时均重复地花费所述时间。另外，通常难以将便携式投影仪定位在其不会妨碍人在房间内来回走动的位置，或定位在观看演示的人的视线中。此外，用于连接投影仪与计算机的导线和缆线裸露在地平面上，从而在有人与它们接触的情况下，引起跳闸危险以及损害投影仪的可能。

鉴于便携式投影仪的这些许多缺点，已开发了安装装置来使得能够从演示房间的天花板安装投影装置。此些装置通常已成功地减轻了与在地平面上具有暴露导线的投影仪相关联的问题中的一些问题。然而，这些现有天花板安装装置已呈现某些缺点。

在第5,490,655号美国专利中，揭示一种用于从天花板或墙壁安装视频/数据投影仪的装置，其中使用撑杆来形成用于支撑投影仪且隐藏电缆线路的通道。然而，所述通道导致相当庞大的装置，其可能难以与演示房间的美学环境协调。另外，调整投影仪以使其转向、倾斜和偏转可能消耗时间且较困难，因为所述装置的调整能力通常是受限的。而且，投影仪可能容易在无人看管的时间期间被人用常见的手工工具且接近所述装置而偷窃。第6,042,068号美国专利中揭示例如低型面LCD投影仪支架等其它现有装置，提供相对较紧凑的支架布置，但仍仅提供有限范围的投影仪倾斜和偏转调整，且根本不提供转向调整。

第7,156,359号美国专利中描述一种投影仪支架，其减轻现有装置的问题中的许多问题。第7,156,359号美国专利归本发明的所有者所有，且特此以全文引用的方式并入本文中。所揭示的支架提供独立的投影仪转向、倾斜和偏转调整，以及呈连接所述支架的每一单独部分的带编码紧固件的形式的防盗措施。然而，对位置的精细调整可能因待松开和上紧以实现调整的单独紧固件的数目（对于倾斜和转向调整来说为六个）且因投影仪的重量将支架从调整中拉出（除非投影仪被固持在所要位置中）的趋势而受阻。此外，尽管防盗安全紧固件阻止装置被盗，但因需要用特殊工具来移除安全紧固件以便将投影仪移到新的位置而使投影仪装置的使用便利性受损。

第7,497,412号美国专利中描述此投影仪支架的进一步改进，所述专利特此以全文引用的方式并入本文中。本文所描述的投影仪支架实现对投影仪瞄准的转向、倾斜和偏转的简易微量调整，且还实现投影仪从支架的快速拆开。

然而，所有这些支架的难点在于不同类型的投影仪通常使用不同的安装紧固件样式来将支架附接到投影仪。这已要求不同投影仪支架型号的多样性，每一投影仪支架型号与一不同投影仪类型匹配。

虽然例如第7,503,536号美国专利（其特此以全文引用的方式并入本文中）中描述的通用支架接口已提供将投影仪附接到多种不同投影仪类型的方式，但甚至对于此些通用支架，不变的难点已经是投影仪通常具有位于用于将投影仪附接到支架的紧固件位置附近的耐用零件（例如滤光片和灯泡）。当这些零件需要更换或维修时，必须将支架从投影仪移除以获得接近。因为通常无法简单地将投影仪重新附接在恰好与其在支架被移除之前所处的位置相同的位置，所以通常必须令人生厌地且耗时地重新瞄准投影仪。此重新瞄准通常由专业人员执行，从而对投影仪的最终用户造成开支和耽误。

因此，产业中仍存在对可容易且快速地适应不同投影仪类型的多样性且实现最终用户对投影仪的简易可维修性的投影仪支架的需要。

 4）发明内容：

4.1）正面描述本发明所要解决的技术问题（对应现有技术的所有缺点；本发明解决不了的，不需提供）；

4.2）清楚完整的叙述发明创造的技术方案，应结合工艺流程图、原理框图、电路图、仿真图、布局图、设备结构图进行说明（越详细越好，可与第6部分合写；发明中每一功能的实现都要有相应的技术实现方案，不能只有原理，也不能只做功能介绍；需要详细提供与现有技术的区别技术和关联技术；每个附图都应有对应的文字描述，以他人不看附图即可明白技术方案为准；所有英文缩写都应中文注释）：

对于机械产品的发明创造应详细说明每一个结构零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理等；

对于电器产品应描述电器元件的组成、连接关系；

对于无固定形状和结构的产品，如粉状或流体产品、化学品、药品，应描述其组分及其含量、制造工艺条件和工艺流程等；

对于方法发明，应描述操作步骤、工艺参数等。

4.3）简单点明本发明的关键点和欲保护点（逐项列出1、2、3、、、），并简单介绍与最好的现有技术相比，本发明有何优点（一两个自然段即可；结合技术方案来描述，做到有理有据，即用推理或因果关系的方式推理说明；可以对应所要解决的技术问题或发明目的来描述）。
发明内容：

本发明的实施例解决了对可容易且快速适应不同投影仪类型的多样性且实现最终用户对投影仪的简易可维修性的投影仪支架的需要。根据一实施例，一种通用投影仪接口包含支架接口部分，其具有耦合到其的多个细长臂组合件。每一臂组合件可相对于所述支架接口选择性地旋转和平移，且包含耦合部分。每一臂组合件的耦合部分可在第一位置与第二位置之间选择性地偏移，在所述第一位置中，所述耦合部分与投影仪上的投影仪附接部件紧固地啮合，且在所述第二位置中，所述耦合部分可自由地从投影仪附接部件脱离。

支架接口部分可与投影仪支架耦合，投影仪支架又与例如天花板等结构的元件耦合。每一臂组合件可旋转和平移，因此耦合部分定位成可与投影仪上的单独投影仪附接部件啮合。接着可通过使每一投影仪附接部件与所述臂组合件的耦合部分中的一者啮合且使耦合部分从第二位置偏移到第一位置以将臂组合件固定到投影仪，来将投影仪耦合到通用投影仪接口和投影仪支架。接着，可通过对投影仪支架或通用投影仪接口作出调整来精确地瞄准投影仪。一旦投影仪已瞄准，就可通过使臂组合件的耦合部分中的每一者偏移到第二位置和移除投影仪，来容易且快速地将投影仪从投影仪支架和通用投影仪接口移除。因为耦合部分的偏移不影响对投影仪支架或通用支架接口的瞄准调整中的任一者，所以可通过简单地再次将每一投影仪附接部件与臂组合件的耦合部分中的一者啮合和使耦合部分从第二位置偏移到第一位置以将臂组合件固定到投影仪，来在需要重新瞄准的情况下快速且容易地重新附接投影仪。

根据一实施例，一种通用投影仪接口包含：支架接口部分，其适于接纳投影仪支架；至少一个投影仪附接部件，其适于与投影仪耦合；以及至少一个臂组合件，其可操作地与所述支架接口部分耦合，以便可相对于所述支架接口部分选择性地偏移。臂组合件包含可在第一位置与第二位置之间选择性地偏移的耦合部分，在所述第一位置中，所述耦合部分与至少一个投影仪附接部件啮合，以便防止至少一个臂组合件相对于至少一个投影仪附接部件的垂直和水平平移，且在所述第二位置中，所述耦合部分和至少一个臂组合件可自由地从至少一个投影仪附接部件脱离。

投影仪附接部件可为可接纳在投影仪的紧固件孔口中的紧固件和所述紧固件上的可选择性地偏移的轴环，且耦合部分可为可滑动地接纳在至少一个臂组合件的一端上的夹。所述夹可具有伸出部，当耦合部分处于第一位置时，所述伸出部与投影仪附接部件的轴环啮合，以抑制轴环在紧固件上的旋拧移动，以便防止耦合部分与投影仪附接部件之间的啮合松动。

在进一步实施例中，所述支架接口部分可具有多个细长孔口，且所述至少一个臂组合件可用延伸穿过所述细长孔口中的一者的紧固件耦合到所述支架接口部分，所述紧固件可沿所述细长孔口选择性地偏移，以使所述至少一个臂组合件相对于所述支架接口部分的位置偏移。所述至少一个臂组合件可包含细长臂部件，其具有沿所述细长臂部件纵向定向的通道，所述紧固件可沿所述通道选择性地偏移，以使得能够使所述至少一个臂组合件相对于所述支架接口部分的所述位置偏移。

在进一步实施例中，技术方案1的通用投影仪接口进一步包含用于将所述耦合部分锁定在所述第一位置中的构件。所述至少一个臂组合件可具有第一孔口，且耦合部分可具有第二孔口，当耦合部分处于第一位置时，所述第一和第二孔口对齐。所述用于锁定的构件可为锁定部件，其在所述耦合部分处于所述第一位置时可插入穿过所述第一孔口和所述第二孔口。

在进一步实施例中，视觉显示系统包含投影仪、投影仪支架和可操作地耦合投影仪与投影仪支架的通用支架接口。所述通用支架接口包含：支架接口部分，其可操作地与投影仪支架耦合；至少一个投影仪附接部件，其与所述投影仪耦合；以及至少一个臂组合件，其可操作地与支架接口部分耦合，以便可相对于支架接口部分选择性地偏移。臂组合件包含耦合部分，其可在第一位置与第二位置之间选择性地偏移，在所述第一位置中，所述耦合部分与至少一个投影仪附接部件啮合，以便防止至少一个臂组合件相对于至少一个投影仪附接部件的垂直和水平平移，且在所述第二位置中，所述耦合部分和至少一个臂组合件可自由地从至少一个投影仪附接部件脱离。

投影仪附接部件可包含可接纳在投影仪的紧固件孔口中的紧固件和旋拧在所述紧固件上的轴环，且耦合部分可包含可滑动地接纳在至少一个臂组合件的一端上的夹。所述夹可具有伸出部，当所述耦合部分处于所述第一位置中时，所述伸出部与所述投影仪附接部件的所述轴环啮合，以便抑制所述轴环在所述紧固件上的旋拧移动。所述支架接口部分可具有多个细长孔口，且所述至少一个臂组合件可用延伸穿过所述细长孔口中的一者的紧固件耦合到所述支架接口部分，所述紧固件可沿所述细长孔口选择性地偏移，以使所述至少一个臂组合件相对于所述支架接口部分的位置偏移。另外，所述至少一个臂组合件可包含细长臂部件，其具有沿所述细长臂部件纵向定向的通道，所述紧固件可沿所述通道选择性地偏移，以使得能够使所述至少一个臂组合件相对于所述支架接口部分的所述位置偏移。

在进一步实施例中，一种安装投影仪的方法可包含提供通用投影仪接口，所述通用投影仪接口具有：支架接口部分，其适于在其上接纳投影仪支架；至少一个投影仪附接部件，其适于与投影仪耦合；以及至少一个臂组合件，其可操作地与所述支架接口部分耦合，以便可相对于所述支架接口部分选择性地偏移。臂组合件包含可在第一位置与第二位置之间选择性地偏移的耦合部分，在所述第一位置中，所述耦合部分与至少一个投影仪附接部件啮合，以便防止至少一个臂组合件相对于至少一个投影仪附接部件的垂直和水平平移，且在所述第二位置中，所述耦合部分和至少一个臂组合件可自由地从至少一个投影仪附接部件脱离。所述方法进一步包含为通用投影仪接口提供指令，其指示用户通过使臂组合件的耦合部分偏移到第二位置，使耦合部分与投影仪附接部件啮合和使耦合部分偏移到第一位置，来将至少一个投影仪附接部件与投影仪耦合，将支架接口部分与投影仪支架耦合，且将投影仪与投影仪支架耦合。

在更进一步实施例中，一种视觉显示系统包含投影仪、投影仪支架和可操作地耦合投影仪与投影仪支架的通用支架接口。所述通用支架接口包含：支架接口部分，其可操作地与投影仪支架耦合；多个投影仪附接部件，其与所述投影仪耦合；以及多个臂组合件，其可操作地与支架接口部分耦合，以便可相对于支架接口部分选择性地偏移。每一臂组合件包含可在第一位置与第二位置之间选择性地偏移的耦合部分，在所述第一位置中，所述耦合部分与所述投影仪附接部件中的一者啮合，以便防止所述臂组合件相对于所述臂组合件所附接到的投影仪附接部件的垂直和水平平移，且在所述第二位置中，所述耦合部分和所述臂组合件可自由地从所述投影仪附接部件脱离。

每一投影仪附接部件可包含可接纳在投影仪的紧固件孔口中的紧固件和旋拧在所述紧固件上的轴环，且每一耦合部分包括可滑动地接纳在臂组合件的一端上的夹。所述支架接口部分可具有多个细长孔口，且每一臂组合件可用延伸穿过所述细长孔口中的单独一者的紧固件耦合到所述支架接口部分，所述紧固件可沿所述细长孔口选择性地偏移，以使所述臂组合件相对于所述支架接口部分的位置偏移。每一臂组合件可包含细长臂部件，其具有沿所述细长臂部件纵向定向的通道，所述紧固件可沿所述通道选择性地偏移，以使得能够使所述臂组合件相对于所述支架接口部分的所述位置偏移。

 5）附图：实用新型专利必须提供附图；附图中构成件可以有标记，尺寸和参数不必标注。

附图说明：
结合附图考虑对本发明各种实施例的以下详细描述可更全面地理解本发明，其中：

图1是根据本发明实施例的支撑投影仪的通用投影仪接口的透视图；

图2是图1的通用投影仪接口的分解透视图；

图3是图1的轨道组合件和接口板的分解透视图；

图4是图3的轨道组合件和接口板的俯视平面图；

图5是图3的轨道组合件和接口板的仰视平面图；

图6a是图3的轨道组合件和接口板的前正视图；

图6b是图3的轨道组合件和接口板的侧正视图；

图6c是图3的轨道组合件和接口板的后正视图；

图7是图3的接口板的透视图；

图8a是图7的接口板的俯视平面图；

图8b是图7的接口板的前正视图；

图8c是图7的接口板的侧正视图；

图8d是根据本发明实施例的接口板的透视图。

图8e是图8d的接口板的俯视图。

图8f是图8d的接口板的前视图。

图8g是图8d的接口板的侧视图。

图9是图3的轨道组合件的透视图；

图10是图9的轨道组合件的俯视平面图；

图11a是根据本发明实施例的通用投影仪接口的轨道组合件中的一者的透视图；

图11b是图11a的轨道组合件的俯视平面图；

图12是图11a的轨道组合件的分解透视图；

图13是图12的轨道条的透视图；

图14a是图13的轨道条的侧正视图；

图14b是图13的轨道条的俯视平面图；

图14c是图13的轨道条的仰视平面图；

图15a是图13的轨道条的前透视图；

图15b是图15a的轨道条的后透视图；

图15c是图15a的轨道条的后正视图；

图16a是图13的轨道条的片段俯视后透视图；

图16b是图13的轨道条的片段仰视后透视图；

图17a是图12的滑动组合件的分解前正视图；

图17b是图17a的滑动组合件的分解透视图；

图17c是图17a的滑动桥的侧正视图；

图18是图11a的以截面14截取的透视横截面图；

图19是图12的啮合托架的透视图；

图19a是图19的啮合托架的俯视平面图；

图19b是图19的啮合托架的仰视平面图；

图19c是图19的啮合托架的侧正视图；

图19d是图19的啮合托架的相对侧正视图；

图19e是图19的啮合托架的后正视图；

图19f是图19的啮合托架的前正视图；

图20是图19a的以截面21截取的透视横截面图；

图21a是图13的轨道条和图19的啮合托架的片段透视图；

图21b是图21a的轨道条和啮合托架的片段侧正视图；

图21c是图21a的轨道条和啮合托架的片段俯视平面图；

图21d是图21a的轨道条和啮合托架的片段仰视平面图；

图22a是图12的拉盖的透视图；

图22b是图22a的拉盖的俯视平面图；

图22c是图22a的拉盖的侧正视图；

图22d是图22a的拉盖的后正视图；

图23a是图12的啮合紧固件和啮合轴环的透视图；

图23b是图23a的啮合紧固件和啮合轴环的侧正视图；

图23c是图23a的啮合紧固件和啮合轴环的透视图，其描绘螺纹旋拧到啮合紧固件的啮合轴环；

图24a是根据本发明实施例的具有啮合轴环和紧固件的轨道条的透视图；

图24b是图24a的具有啮合轴环和紧固件的轨道条的后透视图；

图25a是根据本发明实施例的具有啮合托架、轴环和紧固件的轨道条的透视图；

图25b是图25a的具有啮合托架、轴环和紧固件的轨道条的侧视图；

图25c是带拉盖的图25a的具有啮合托架、轴环和紧固件的轨道条的侧视图；

图26a是根据本发明实施例的具有轴环和环的啮合托架的透视图；

图26b是图26a的具有轴环和环的啮合托架的侧视图；

图26c是图26a的具有轴环和环的啮合托架的另一侧视图；

图26d是图26a的具有轴环和环的啮合托架的俯视图；

图26e是图26a的具有轴环和环的啮合托架的透视横截面图；

图26f是图26a的具有轴环和环的啮合托架的透视横截面图；

图27是根据本发明实施例的轨道组合件120a的透视横截面图；

图28a是处于锁定位置的根据本发明实施例的啮合托架、轴环和环的俯视图；

图28b是处于解锁位置的根据本发明实施例的啮合托架、轴环和环的俯视图；

图28c是图28b的啮合托架、轴环和环的透视图；

图29a是根据本发明实施例的投影仪接口的旋转闩锁机构的透视图；

图29b1是根据本发明实施例的投影仪接口的表带型卡环机构的透视图；

图29b2是图29b1的表带型卡环机构的局部横截面；

图29c是根据本发明实施例的投影仪接口的有斜面销锁定机构的透视图；

图29d是根据本发明实施例的投影仪接口的转动钥匙机构的透视图；

图30a是根据本发明实施例的投影仪接口的滑动闩锁机构的俯视图；

图30b是根据本发明实施例的投影仪接口的滑动闩锁机构的侧视图；

图31a是处于锁定位置的根据本发明实施例的投影仪接口的挤压闩锁机构的俯视图；

图31b是处于解锁位置的根据本发明实施例的投影仪接口的挤压闩锁机构的俯视图；

图32是根据本发明实施例的投影仪接口的十字销闩锁机构的分解透视图；

图33是根据本发明实施例的投影仪接口的弹簧夹闩锁机构的分解透视图；

图34a是处于解锁位置的根据本发明实施例的投影仪接口的另一挤压闩锁机构的俯视图；

图34b是处于锁定位置的根据本发明实施例的投影仪接口的另一挤压闩锁机构的俯视图；

图35是处于锁定位置的根据本发明实施例的投影仪接口的旋转旋钮锁定机构的侧视图；

图36a是处于锁定位置的根据本发明实施例的投影仪接口的枢转闩锁机构的俯视图；

图37是根据本发明实施例的投影仪接口的柱塞闩锁机构的分解侧视图；

图38是处于锁定位置的根据本发明实施例的投影仪接口的钩闩锁机构的侧视图；

图39a是处于解锁位置的根据本发明实施例的投影仪接口的工具致动闩锁机构的侧视图；

图39b是处于锁定位置的根据本发明实施例的投影仪接口的工具致动闩锁机构的侧视图；

图40a是处于锁定位置的根据本发明实施例的投影仪接口的顶部枢转闩锁机构的俯视图；

图40b是处于解锁位置的根据本发明实施例的投影仪接口的顶部枢转闩锁机构的俯视图；

图40c是处于解锁位置的根据本发明实施例的投影仪接口的顶部枢转闩锁机构的透视图；

图41是根据本发明实施例的投影仪接口的旋转闩锁机构的分解透视图；

图42是根据本发明替代实施例的通用投影仪接口的透视图；

图43是盖部分被移除的图42的接口的透视图；

图44是图42的接口的局部分解图；

图45是耦合部分处于啮合位置的图42的接口的耦合部分和投影仪接口部件的侧正视图；

图46是图45的耦合部分和投影仪接口部件的俯视平面图；

图47是耦合部分处于脱离位置的图42的接口的耦合部分和投影仪接口部件的侧正视图；

图48是图47的耦合部分和投影仪接口部件的俯视平面图；以及

图49是图42的接口的耦合部分和轨道臂的局部分解图。

虽然本发明容许各种修改和替代形式，但本发明的细节已作为实例在图中展示，且将被详细描述。然而，应理解，不希望将本发明限于所描述的特定实施例。相反，本发明将涵盖属于本发明的精神和范围内的所有修改、均等物和替代物。

6）优选具体实施方式（可与第4部分合写；尽量写明所有同样能完成发明目的的替代方案，所述替代可以是部分结构、器件、方法步骤的替代，也可以是完整的技术方案）：
对于产品发明应描述产品构成、电路构成或者化学成分、各部分之间的相互关系、工作过程或操作步骤；对于方法发明应写明步骤、参数、工艺条件等，可提供多个具体实施方式。

具体实施方式：

附图描绘本发明的支架的实施例，以及其特征和组件。对前和后、右和左、顶部和底部、上部和下部以及水平和垂直的任何参考均既定为了方便描述，而不是为了将本发明或其组件限于任一位置或空间定向。附图和本说明书中所指定的任何维度均可在不脱离本发明的范围的情况下根据本发明实施例的潜在设计和既定使用而变化。此外，各图可为了参考目的而指定如应用于本发明的x-y-z坐标轴的相对方向。本文对在x轴方向、y轴方向或z轴方向上的移动或围绕x轴、y轴或z轴的旋转的任何参考均涉及这些坐标轴。y轴相对于经安装的装置前后定向，z轴是垂直的，且x轴垂直于z轴和y轴，且相对于经安装的装置从一侧到另一侧横向定向。出于本申请案的目的，将倾斜界定为围绕x轴的角位移，将转向界定为围绕y轴的角位移，且将偏转界定为围绕z轴的角位移。

如图1到图2中所描绘，投影仪安装系统100通常包含投影仪102、投影仪接口104、投影仪支架106、任选的安全电缆组合件108以及管状支撑件110。投影仪102可为许多已知投影装置中的任一种，且通常包含投影仪安装表面112、投影仪安装孔114a、114b、114c以及检修门116。第7,497,412号美国专利中全面描述投影仪支架106的细节，所述专利归本发明所有人所有，所述专利特此以全文引用的方式并入本文中。

如图3到图6中所描绘，投影仪接口104通常包含接口板118、轨道组合件120a、120b、120c以及呈啮合紧固件121的形式的投影仪接口部件。轨道组合件120a、120b、120c可转动地安装到具有板-轨道紧固件125a、125b、125c、125d的接口板118，如下文中将进一步描述。啮合紧固件121通常包含啮合紧固件121a、121b、121c以及啮合轴环124a、124b、124c。在所描绘的实施例中，投影仪接口104包含三个轨道组合件120a、120b、120c，但在其它实施例中，取决于可用安装孔114以及其它投影仪102特征，投影仪接口104可包含四个或四个以上轨道组合件。

现在参看图7到图8，接口板118的形状通常可为矩形或接近正方形，且类似于浅盘。接口板118通常包含：两个长周边壁126、128；两个短周边壁130、132；底板134；高起的隅角136、138、140、142。接口板118进一步具有大体上在中心的孔口144以及一系列狭槽146。在替代实施例中，接口板118可包含一系列圆形孔、孔与狭槽的组合，或可通常包含能够接纳轨道组合件120的其它形状和大小的开口。

长壁126通常包含顶部表面148、外表面150、内表面152、过渡部分153，且在高起隅角136与138之间沿x轴横越接口板118的宽度。类似地，长壁128通常包含顶部表面154、外表面156、内表面158、过渡部分159，且在高起隅角140与142之间横越接口板118的宽度。壁126的长度通常等于壁128的长度。

短壁130通常包含顶部表面160、外表面162、内表面164、过渡部分165，且在高起隅角136与142之间沿x轴横越接口板118的宽度。类似地，短壁132通常包含顶部表面168、外表面170、内表面172、过渡部分173，且在高起隅角140与142之间横越接口板118的宽度。壁130的长度通常等于壁132的长度。

壁126、128、130和132沿z轴的高度界定接口板118的深度，且在所描绘的实施例中大体上相等。在图中所描绘的实施例中，壁高度大体上小于壁的长度或宽度，使得壁126、128、130、132与底板134形成浅盘。在其它实施例中，壁126、128、130和132的高度可依据投影仪支架106的特性、接口板是否将容纳组合件工具等等而变化。

短壁130和132分别在隅角138与140之间和隅角136与142之间沿y轴横越接口板118的长度。短壁130和132的高度通常等于长壁126和128的高度，使得顶部表面148、154、160和168形成共同平面。

在所描绘的实施例中，壁126、128、130和132通常垂直于底板134，但在其它实施例中，可与底板134形成不同于锐角的角度。壁126、128、130和132分别经由过渡部分153、159、165和173与底板134结合。壁过渡部分153、159、165和173大体上为曲线形的，且使其相应壁的垂直部分与底板134结合。

在一个实施例中，壁126、128、130和132可各自还分别具有凹口174、176、178和180。每一凹口174、176、178、180大体上为半圆形，且位于每一壁的顶部中心部分中，使得其将其相应的顶部表面150、154、160、168二等分。隅角136、138、140和142通常包含相应的突出部182、184、186、188以及隅角壁190、192、194、196。

突出部182、184、186、188通常包含相应的突出部顶部表面198、200、202、204；突出部底部表面206、208、210、212；外部边缘214、216、218、220，且通常具有相应的圆形突出部孔222、224、226、228。突出部顶部表面206、208、210、212实质上为平坦的，且大体上位于由四个壁顶部表面150、154、160、168形成的同一平面内。每一突出部外部边缘214、216、218、220形成接口板118的一圆形隅角边缘或表面。

隅角壁190、192、194、196包含相应的顶部部分230、232、234、236；中间部分238、240、242、244；底部部分246、248、250、252；内表面254、256、258、260以及外表面262、264、266、268。

顶部部分230、232、234、236从其相应的突出部顶部表面198、200、202、204向下延伸到其相应的中间部分238、240、242、244，从而形成如从接口板118的中心来看为大体上为凹入的结构。突出部顶部表面198、200、202、204可进一步形成S形状或L形状（如沿z轴来看）。顶部部分230、232、234、236的确切曲率和形状在各个实施例中可能不相同，但通常将在每一隅角136、138、140、142处形成凹入的弯曲结构。

中间部分238、240、242、244邻近顶部部分230、232、234、236和底部部分246、248、250、252而定位，且可大体上垂直于底板134。中间部分238、240、242、244可为曲线的，通常形成C形状或L形状（如沿z轴来看）。

底部部分246、248、250、252邻近中间部分238、240、242、244和底板134而定位。底部部分246、248、250、252可稍微凸起，且通常遵循其相应的中间和顶部部分的曲率。

所描绘的实施例中的中心孔口144是位于接口板118的中心的圆形开口。在其它实施例中，中心孔口144可为正方形、矩形或以其它方式适当地定形以接纳管状支撑件110。中心孔口144的大小可变化以容纳管状支撑件110或允许投影仪102的所需通风。在所描绘的实施例中，中心孔口144的直径近似为接口板118的宽度的35％。

中心孔口144可由高起的唇缘270环绕。高起的唇缘270在垂直方向上从底板134向上高起，且通常包含顶部部分272和底部部分274。顶部部分272大体上与平坦的顶部表面276垂直，而底部部分274可稍稍凹入。在其它实施例中，底部部分274可稍稍凸起。顶部表面276通常位于由壁顶部表面150、154、160、168形成的平面下方的平面内，但在一些实施例中，可位于与由壁顶部表面150、154、160、168形成的平面相同的平面内。

由接口板118的底板134界定的狭槽146的数量、形状和与中心孔口144的距离可变化，但通常形状为长度长于宽度的弓形。在所描绘的实施例中，每一狭槽146的弧的半径大体上相等，但在其它实施例中可不等。另外，由每一狭槽146形成的弧的半径通常长于由中心孔口144形成的半径，尽管在未描绘的其它实施例中，由每一狭槽146形成的弧的半径可等于或小于由中心孔口144形成的弧。

通常，可将每一狭槽146表征为相对于由中心孔口144形成的弧而具有同心或非同心弧。举例来说，狭槽278和280形成与中心孔口144同心的弧，而狭槽282和284形成与中心孔口144非同心的弧。

还可将每一狭槽146表征为大体上垂直于或非垂直于中心孔口144。举例来说，可将狭槽286、288、290、292视为大体上垂直，而可将狭槽270、280视为非垂直。

参看图8d到图8g，在替代实施例中，投影仪接口104包含接口板119，其通常具有一系列圆形孔145而不是狭槽146。在此实施例中，除了界定孔145而不是狭槽146之外，接口板119与接口板118大体上相同。由此，接口板119通常包含两个长周边壁126、128；两个短周边壁130、132；底板134；高起的隅角136、138、140、142，且具有大体上中心孔口144。

如所描绘，接口板119具有多个孔145。孔145可为圆形，且全部具有大体上相同直径。在其它实施例中，孔145可不为圆形，且可为椭圆形、正方形或根据需要而定形以接纳轨道组合件120的各种实施例。孔145可以相对随机的方式分布在接口板119中，或可如所描绘以较均一的方式均匀地分布。

参看图9到图12，投影仪接口通常包含多个轨道组合件120。在所描绘的实施例中，投影仪接口104包含三个轨道组合件120a、120b、120c。在其它实施例中，投影仪接口104可包含四个或四个以上轨道组合件120。轨道组合件120a通常包含轨道条294a、呈啮合托架296a形式的耦合部分、拉盖298a和滑动组合件300a。将理解，额外的轨道组合件120（包含120b和120c）将本质上与轨道组合件120a相同，且也将通常包含相应的轨道条294、啮合托架296、拉盖298和滑动组合件300。

参看图13到图16，轨道条294a包含啮合端297a、支架端299a、左侧壁301a和右侧壁302a、底部壁304a、左顶部壁306a和右顶部壁308a、左限制突出部310a和右限制突出部312a、左上部钩314和右上部钩316、左下部钩318和右下部钩320以及左底部壁突出部322和右底部壁突出部324。壁301a、302a、304a、306a、308a通常包含相应的内侧表面326a、328a、330、332a、334a，从而界定轨道内部空间336a。

左侧壁301a在轨道条294a的左侧以大体上直角邻接底部壁304；右侧壁302a在轨道条294a的右侧邻接底部壁304a，也大体上形成直角。由此，如图15c中所描绘，当从轨道条294a的支架端299a来看时，左侧壁301a、底部壁304a和右侧壁302a形成U形状。轨道条294a的其中侧壁301a、302a邻接底部壁304a的部分如所描绘可稍稍为圆形。

左顶部壁306a邻接到左侧壁301a且与左侧壁301a形成直角，而右顶部壁308a、右顶部壁308a邻接到右侧壁302a且与右侧壁302a形成直角。左顶部壁306a从左侧壁301a向内延伸，位于与底部壁304a平行的平面内；右顶部壁308a从右侧壁302a向内延伸，位于与底部壁304a平行的平面内。

轨道条294a具有一对矩形支架侧孔口（左支架端孔口338a和右支架端孔口340a）、啮合紧固件接纳孔342a、左啮合托架接纳孔口344a、右啮合托架接纳孔口346a、左侧啮合狭槽348a和右侧啮合狭槽350a、轨道狭槽352a以及电缆孔354。

左支架端孔口338a和右支架端孔口340a的形状可大体上为矩形，且位于支架端299a的远端，靠近其相应的侧壁301a、302a的顶部。啮合紧固件接纳孔342a大体上为圆形，且在底部壁304a中位于轨道条294a的啮合端297a处。孔342a通常与侧壁301a和302a等距，其中内部直径稍大于啮合紧固件121a的外部直径，使得啮合紧固件121a的一部分可无阻力地插入到孔342a中。尽管描绘为圆形，但孔342a可具有适于容纳或接纳啮合紧固件121a的不同形状。

左啮合托架接纳孔口344a和右啮合托架接纳孔口346a位于轨道条294a的啮合端297a处，且如图中的实施例中所描绘，形状可为矩形。在其它实施例中，孔口344a、346a的形状可为非矩形，以便接纳啮合托架296a的替代实施例。如所描绘，孔口344a、346a可与其相应的顶部壁306a、308a和底部壁304a等距。啮合托架344a、346a的大小、形状和位置将根据需要而变化，以便适应啮合托架296a的各种实施例和位置。

左啮合狭槽348a位于啮合端296a处，且由左侧壁301a、左上钩314a和左下钩318a界定；右啮合狭槽350a位于啮合端297a处，且由右侧壁302a、右上钩316a和右下钩320a界定。每一啮合狭槽348、350的实质部分的形状可为矩形，其中在轨道条294a的远啮合端297处具有相应的变窄开口。

轨道狭槽352a由左侧顶部壁306a和右侧顶部壁308a界定，大体上为矩形，且横越轨道条294a的长度。轨道狭槽352的宽度可根据需要而改变以接纳滑动组合件300a的一部分，且在所描绘的实施例中，近似为底部壁304a的宽度的30％到40％，且近似与左顶部壁306a和右顶部壁308a具有相同宽度。

左电缆孔354a和右电缆孔356a可大体为圆形，且位于啮合端297a的远端附近。每一电缆孔354a、356a可位于其相应的啮合托架接纳孔口与啮合托架接纳狭槽之间，且稍稍在其相应的啮合托架接纳孔口和啮合托架接纳狭槽的中心下方。在其它实施例中，电缆孔354a、356a可位于其它地方，只要电缆108组合件的插入不干扰轨道组合件120a起作用即可。在轨道组合件120a的一些实施例中，轨道条294a不包含电缆孔354a、356a。

左限制突出部310a和右限制突出部312a的形状大体上为正方形或矩形，且分别从左侧壁301a和右侧壁302a朝其相对的相应侧壁伸出到轨道内部346中。如所描绘，限制突出部310a、312a可位于邻近其相应的啮合托架接纳狭槽344a、346a的啮合端297a之处。

左底部壁突出部322a和右底部壁突出部324a位于底部壁304a中邻近啮合紧固件接纳孔342之处，且通常向下且远离底部壁304a而伸出。如所描绘，突出部322a、324a的形状可大体上为正方形或矩形，仅具有稍向下的伸出部。在一个实施例中，轨道条294a由例如钢或铝等金属制成，但在其它实施例中，可由塑料、玻璃纤维或合适强度的其它材料制成。

参看图17a到图17c，轨道组合件120a的滑动组合件300a通常包含滑动桥358a和滑动紧固件360a。滑动桥358a通常包含：顶部部分362a，其具有导引伸出部364a、366a、368a、370a；顶部表面372a；以及左支撑突出部374a和右支撑突出部376a。导引伸出部364a、366a、368a、370a位于顶部部分362a的四个隅角处，且以大体上90度的角度向外且远离顶部部分362a而伸出。导引伸出部364a、366a的远端的啮合侧可具有凹口378a、380a，导引伸出部368a、370a的远端的啮合侧可具有凹口382a、384a。如所描绘，凹口382a、384a、386a、388a通常可相对于每一导引伸出部形成45°角，但在其它实施例中可形成其它角度。

左支撑突出部374a和右支撑突出部376a连接到顶部部分362a，且向下且远离顶部部分362a而弯曲。每一支撑突出部374a和376a通常与顶部部分362a形成钝角，使得顶部部分362a结合突出部374a、376a形成如图17a中所描绘的桥状结构。支撑突出部374a、376a通常包含底部表面386a、388a。

滑动紧固件360a可为带螺纹紧固件（例如螺栓或螺钉），且其大小可经设计以被板-轨道紧固件125a接纳。滑动紧固件360a通常包含轴杆390a、螺纹392a和滚花基座394a。滑动桥358a的顶部部分358a界定滑动紧固件孔396。滑动紧固件孔396的大小经设计以使得轴杆390a可穿过孔396而插入，使得基座394接触顶部部分358a。滑动桥358a可任选地包含凹座，使得滑动紧固件396的底部表面与滑动桥358的底部表面齐平。滑动紧固件396可松散地配合到孔396中、可压入孔396中以实现紧密配合，或以其它方式固持在适当位置。

现在参看图18，图18的此横截面描绘说明滑动组合件300a相对于轨道条294a的位置。滑动组合件300a可滑动地配合到轨道内部336a中，使得滑动桥358a整个位于轨道内部336a内，其中滑动桥支撑突出部底部表面386a、388a与轨道条底部壁内侧表面330a接触。滑动桥顶部表面372a可与左顶部壁内侧表面332a和右顶部壁内侧表面334a稍稍接触。滑动紧固件360a穿过轨道狭槽352向外且远离轨道条294a而伸出。

现在参看图19a到19f，啮合托架296a通常包含左壁398a、右壁400a、前壁402a和底板404a。每一壁398a、400a、402a以大体上90°角结合到底板404a。啮合托架296a可为钢、铝或其它可弯曲金属，以及其它可成形材料，包含塑料、玻璃纤维和复合物。

左壁398a的形状大体上为平坦且矩形的，且通常包含左内表面406a、左外表面408a、左后上突出部410a、左后下突出部412a、左制动件414a和左前突出部416a。左后突出部410a、412a位于后部或左壁398a的支架侧，其中突出部以与左壁398a成大体上90°角而定向。左上突出部410a朝右壁400a向内伸出，而左下突出部412a远离左壁398a向外伸出。突出部410a、412a大体上为正方形，但可为矩形或其它形状。

在所描绘的实施例中，左制动件414a位于左壁398a的后上部分附近，大体上为圆形，且具有向内朝右壁400a伸出的凹曲率。左前突出部416a可为如所描绘的T形状、正方形、矩形或其它形状，且向内朝右壁400a伸出。

左壁398a具有左啮合电缆孔418a、上切口420a以及下切口422a。左啮合电缆孔418a大体上为圆形，大小类似于轨道条124的电缆孔354a，且通常朝啮合托架296a的后部定位。上切口420a可大体上为正方形或矩形，且从左壁398a的顶部向下朝左壁398a的中间部分延伸，且位于稍稍超过左壁398a的中心处。下切口422a的形状大体上为矩形，且从左壁398a的底部向上延伸。切口422a的高度通常小于长度。下切口422a沿左壁398a的下部部分在向后方向上大致从左壁398a的中心水平延伸。

右壁400a的形状大体上为平坦且矩形的，且通常包含右内表面424a、右外表面426a、右后上突出部428a、右后下突出部430a、右制动件432a和右前突出部434a。右后突出部428a、430a位于后部或右壁400a的支架侧，其中突出部以与右壁400a成大体上90°角而定向。右后上突出部428a朝左壁398a向内伸出，而右后下突出部430a远离右壁400a向外伸出。突出部428a、430a大体上为正方形，但可为矩形或以其它方式定形。

在所描绘的实施例中，右制动件432a位于右壁400a的后上部分附近，大体上为圆形，且具有向内朝左壁398a伸出的凹曲率。右前突出部434a可为如所描绘的T形状、正方形、矩形或其它形状，且向内朝左壁398a伸出。

右壁400a具有右啮合电缆孔436a、上切口438a以及下切口440a。右啮合电缆孔436a大体上为圆形，大小类似于轨道条124的电缆孔356a，且通常朝啮合托架296a的后部定位。上切口438a可大体上为正方形或矩形，且从右壁400a的顶部向下朝右壁400a的中间部分延伸，且位于稍稍超过右壁400a的中心处。下切口440a的形状大体上为矩形，且从右壁400a的底部向上延伸。切口440a的高度通常小于长度。下切口440a沿右壁400a的下部部分在向后方向上大致从右壁398a的中心水平延伸。

前壁402a的形状大体上为平坦且矩形的，连接到底板404a且与底板404a形成90°角。在一些实施例中，前壁402a可比侧壁398a和400a稍高且稍宽。前壁402a通常包含外表面442a、内表面444a、位于中心的矩形开口446a以及向外伸出的前壁突出部448a。

前壁402a连同左壁398a一起界定垂直狭槽450a，使得前壁402a不连接到左壁398a。前壁402a连同右壁400a一起界定垂直狭槽452a，使得前壁402a不连接到右壁400a。前壁402a连同底板404a一起界定一对水平狭槽454a和456a，使得前壁402a仅沿前壁402a的下部部分的一部分连接到底板404a。

参看图19和图20，底板404a的形状大体上为平坦且矩形的，且通常包含前部部分458a和后部部分460a。前部部分458a通常包含上表面462a、伸出部464a、弯曲的上斜缘466a以及弯曲的下斜缘468a。在一些实施例中，底板前部部分458a可仅包含单个斜缘。弯曲的上斜缘466a和弯曲的下斜缘468a大体上为半圆形，其中边缘466的弧半径稍长于弯曲的下斜缘468a的半径。弯曲的上斜缘466a与底板404a之间形成的角度与弯曲的下斜缘468a与底板404a之间的相对角度相比稍大或稍陡。另外，从每一边缘的最左部分到最右部分的距离几乎等于左壁398a与右壁400a之间的距离。

底板404a的后部部分460a通常包含上表面470a和弯曲边缘472a。弯曲边缘472a的弧从左壁398a横跨到右壁400a，其中弧半径稍大于底板前部部分458a的弯曲斜缘466a和468a的半径中的任一者。后底板部分460a的后弯曲边缘472a连同底板前部部分458a的弯曲斜缘466a、468a、左壁398a和右壁400a一起界定啮合托架开口474a。

图21a到图21d描绘在啮合位置中组合到轨道条294a上的啮合托架296a。啮合托架296a可滑动地安装到轨道条294的啮合端297a。啮合托架296a的左上突出部410a和右后突出部430a分别穿过轨道条294a的左啮合托架接纳孔口344a和右啮合托架接纳孔口346a而伸出。啮合托架296a的左壁内侧表面406a和右壁内侧表面424a分别位于邻近左壁301和右壁302处并与左壁301和右壁302接触。制动件414a和432a啮合于啮合托架接纳孔口344a和346a，且电缆孔418a和436a与啮合托架接纳孔口344a和346a对齐。啮合托架左前突出部416a和右前突出部434a穿过轨道条左啮合狭槽348a和右啮合狭槽350a，最靠近狭槽348a和350a的最后端而延伸。如所描绘，前壁402a不接触轨道条294a。

图22a到图22d描绘拉盖298a，其通常包含左壁476、右壁478、左伸出部480a、右伸出部482a、顶部部分484a和前部部分486a。左壁476a和右壁478a大体上为平坦且矩形的，且远离前部部分486a而延伸。左壁和右壁包含外侧表面，其各自具有一系列垂直条纹488和490。左壁和右壁界定一对大体上为圆形的电缆孔492、494。

左伸出部480a和右伸出部482a远离壁476a和478a向外延伸。伸出部480a和482a的后部部分包含条纹488a和490a。伸出部480a、482a的前部部分与拉盖前部部分498a（其大体上为平坦且弯曲的）成一体式。顶部部分484a大体上为平坦且T形的，且通常包含头部492a和轴杆494a。头部492a从左伸出部480a延伸到右伸出部482a，而轴杆494a从头部492向后在壁476a与478b之间延伸。

拉盖298a适于配合到啮合托架296a上，如图中所描绘且下文进一步论述。图23a到图23c以啮合紧固件121a和啮合轴环124a的形式描绘投影仪接口部件。如所描绘的啮合紧固件121a为大体上圆柱形、中空带螺纹紧固件，其在两端上开口，且通常包含锥形基座496a、带螺纹轴杆498a、顶部孔500a和底部孔502a。啮合紧固件121a的内径的大小经设计以接纳紧固件123a（图12中所描绘），而底部孔502a的直径的大小经设计以接纳紧固件123a的轴杆，但足够小而不允许紧固件123a的头部穿过。

啮合轴环124a通常包含上部环504a、下部环506a、上部环顶部表面508a、上部环底部表面510a、上部环外滚花表面512a、下部环外表面514a、下部环底部表面516a以及内侧螺纹518。啮合轴环124a的大小经设计且带螺纹以使得啮合轴环124a旋拧到啮合紧固件121a上，使得轴环124可沿紧固件121a的带螺纹轴杆498a垂直定位，如图23c中所描绘。外滚花表面512a使用户能够紧握并转动啮合轴环124a。

图24a到图24b描绘啮合紧固件121a和啮合轴环124a相对于轨道条294a的组装位置。如所描绘，带螺纹轴杆498a的一部分穿过啮合紧固件接纳孔342a而突出到轨道内部336a中，而带螺纹轴杆498的一部分保留在轨道条底部壁304a下方。啮合轴环124a在啮合紧固件121a的带螺纹轴杆498a上的位置决定了轴杆498a进入内部空间336a中的深度。此外，如所描绘，啮合轴环124a的上部环顶部表面508邻接轨道条294a的环绕啮合紧固件接纳孔342a的底部壁304a。

图25a到图25c描绘将啮合紧固件121a和啮合轴环124a固持在与轨道条294a啮合的位置中的啮合托架296a。如所描绘，将啮合托架296a组装到如上文所述的轨道条294a。同样如所描绘，啮合托架296a将啮合紧固件121a和啮合轴环124a固持到如上文参看图24所描述的相对于轨道条294a的位置中。明确地说，底板前部部分458被接纳在啮合轴环124a下方，而啮合轴环124a的上部环顶部表面508a邻接轨道条294a，从而紧紧地夹持到啮合轴环124a。将了解，伸出部464a安置于啮合轴环124a与底板前部部分458之间，且向上的偏置力因此将在与伸出部464a的接触点处被施加在啮合轴环124a上。此偏置力趋向于增加啮合轴环124a与啮合紧固件121a的带螺纹轴杆498a的螺纹之间的摩擦啮合，且从而抑制啮合轴环124a在带螺纹轴杆498a上的非所要的偏移。

参看图19和图20，底板404a的形状通常为平坦且矩形的，且通常包含前部部分458a和后部部分460a。前部部分458a通常包含上表面462a、伸出部464a、弯曲的上斜缘466a以及弯曲的下斜缘468a。在一些实施例中，底板前部部分458可仅包含单个斜缘。弯曲的上斜缘466a和弯曲的下斜缘468a大体上为半圆形，其中边缘466的弧半径稍长于弯曲的下斜缘468a的半径。弯曲的上斜缘466a与底板404a之间形成的角度与弯曲的下斜缘468a与底板404a之间的相对角度相比稍大或稍陡。另外，从每一边缘的最左部分到最右部分的距离几乎等于左壁398a与右壁400a之间的距离。

图25c描绘定位于啮合托架296a上的拉盖298a，其中啮合紧固件121a和啮合轴环124a被固持到轨道条294a中。

参看图26a到图26f，描绘啮合紧固件121a、啮合轴环124a和啮合托架126a的相对位置。

图26a是描绘旋拧到啮合紧固件121a上且穿过啮合托架296a的啮合托架开口474a而突出的啮合轴环124a的透视图。描绘紧固件121a和轴环124a处于如上文所述的啮合位置，使得紧固件121a和轴环124a位于啮合托架开口274a的向前侧中，并与底板404接触。

图26b到图26c提供紧固件121a和轴环124a相对于啮合托架296a的侧视图。

图26d提供如先前在图26a到图26c中描绘的组件的俯视图，而图26e和图26f提供横截面图。

图27描绘经组装的轨道组合件120a及其相应组件的横截面。

再次参看图1到图2，在一个实施例中，投影仪支架106为先前以引用的方式并入的第7,497,412号美国专利中所描述的投影仪支架。在此实施例中，投影仪支架106包含基座组合件520以及装置定向调整结构，所述装置定向调整结构包含导引组合件522、524以及呈支撑结构接口组合件526的形式的支撑结构接口。在其它实施例中，投影仪支架106可由用于将投影仪102固定到管状支撑件110并调整投影仪102的其它已知投影仪支架组成。

投影仪支架106经由板-支架紧固件122a、122b、122c、122d可操作地耦合到投影仪接口104。参看图3，板-支架紧固件组122a、122b、122c、122d通常可各自分别包含上部板-支架紧固件122al、122bl、122cl、122dl和下部板-支架紧固件122a2、122b2、122c2、122d2。在其它实施例中，板-支架紧固件组122可仅包含单个紧固件或两个以上紧固件。可在第7,497,412号美国专利中找到关于投影仪支架106的结构、安装和操作以及与板-支架紧固件的啮合方式的进一步细节。

仍参看图1到图2，呈任选电缆组合件108的形式的锁定部件包含电缆528和电缆锁机构530。电缆528可旋拧穿过与轨道组合件120相关联的各种电缆孔，如上文所述且如图1中所描绘。电缆锁机构530将电缆528的端部固定在一起，从而形成穿过每一轨道组合件120的连续环路。在一个实施例中，电缆锁机构530可为例如钥匙操作的挂锁等机械锁。在其它实施例中，电缆锁机构可为较简单的用途单一的装置，例如所描绘的机构，其闩锁多个部分电缆528以形成闭合环路。电缆锁机构530的此实施例可能要求切割电缆528，以便将电缆528从投影仪接口104移除。

在一般操作中且参看图1到图28，投影仪接口104安装到投影仪102，投影仪支架106安装到投影仪接口104，支撑管110紧固到投影仪支架106中，且整个系统100从天花板或其它头上结构向下悬挂。用户通常操纵投影仪接口104和投影仪支架106来调整投影仪102的位置，使得其适当地将图像引导到既定的显示表面。

更具体地说，且参看图1到图2以及图12，在初始设置时，通过将紧固件123a、123b、123c分别插入到中空的啮合紧固件121a、121b、121c中，且将每一紧固件123a、123b、123c旋拧到投影仪安装表面112中的对应安装孔114（未图示）中，来将每一啮合紧固件121a、121b、121c紧固到投影仪102。将每一投影仪啮合轴环124旋拧到其相应的啮合紧固件121上。进一步将轴环124向下旋拧在紧固件121上以使得轴环124定位成相对较靠近投影仪安装表面112将致使轨道组合件120也相对较靠近投影仪安装表面112，如下文进一步详细描述。

如果投影仪接口104经预组装，那么可松开板-轨道紧固件125，使得轨道组合件120可相对于接口板118而移动。在一个实施例中，可手动松开或上紧紧固件125，且在其它实施例中，要求将工具插入紧固件125中以促进紧固件的旋转。在一个实施例中，可将此工具放置到接口板118上，且从投影仪用户的视野中隐藏，直到需要此工具时才拿出来。因为接口板118形成中空托盘，所以任何种类的小工具均可收藏在由接口板118形成的托盘中。

更具体地参看图4中所描绘的布置，将板-轨道紧固件125b旋拧到滑动紧固件360b上，其穿过狭槽282而突出。由此，轨道组合件120b松散地固持到接口板118，且可在大体上由箭头A指示的方向上沿狭槽282移动，或更一般地说，可沿先前界定的x轴来回移动。另外，滑动支架组合件300b可沿轨道狭槽352b滑动，从而允许轨道条294a大体上沿y轴移动。另外，轨道组合件120b可围绕滑动紧固件360b枢转，使得轨道组合件120b可围绕x-y平面自由移动，通常仅受轨道条294a的长度以及狭槽282的大小和形状限制。

尽管将轨道组合件120b描绘为在狭槽282处可操作地耦合到接口板118，但可将轨道组合件120b移动到替代狭槽，以将轨道组合件120b移动到相对于接口板118的另一狭槽和位置，以便适应投影仪安装孔114的位置，或调整投影仪102的目标。

当投影仪接口104包含具有孔145而不是狭槽146的接口板119时，轨道组合件120可以与上文参考接口板119所述的方式几乎相同的方式相对于板119而移动。当投影仪接口104使用接口板119时，滑动紧固件360穿过孔145而不是狭槽146而突出。在此特定实施例中，将滑动紧固件360固定在相对于接口板119的合适位置中，但仍可通过改变轨道条294相对于滑动组合件300的位置来使轨道组合件120相对于接口板119而移动。

类似地，可以类似方式移动和调整轨道组合件120a和120c，以便适应多种投影仪102类型和投影仪观看环境。由此，投影仪接口104充当可与多种投影仪102和投影仪支架106一起使用的通用投影仪接口。

在使用中，通过使啮合托架296a在轨道条294a上偏移，来将投影仪102耦合到投影仪接口104。在将啮合托架296a推动到轨道条294a上达其行程极限的情况下，啮合托架开口474a和啮合紧固件接纳孔342a对齐。带螺纹轴杆498a的顶部穿过啮合紧固件接纳孔342a而接纳，其中啮合轴环124a的上部环顶部表面508邻接轨道条294a的环绕啮合紧固件接纳孔342a的底部壁304a。通过以此方式接纳啮合紧固件121a，可将啮合托架296a相对于轨道条294a向外拉动。啮合托架底板404a的前部部分458a接纳在啮合轴环124a下方，而啮合轴环124a的上部环顶部表面508被推动抵靠轨道条294a的底部壁304a，从而将轨道条294a紧紧地夹持到啮合紧固件121a。因此快速且容易地将每一轨道组合件120a、120b、120c固定到投影仪102上的啮合紧固件。

在一些情况下，在将投影仪安装系统100设置在合适位置中且经由投影仪接口104和投影仪支架106适当地调整之后，可能需要移除投影仪102。举例来说，投影仪102可能需要更换、维修或简单的灯泡更换。大多数的投影仪102包含类似于图1到图2中所描绘的检修门的检修门116，必须打开检修门116以更换投影仪灯泡，或以其它方式执行对投影仪102的维修。为了完全打开检修门116，必须将投影仪102从投影仪接口104移除。在这些情况下，可简单地通过将啮合托架推到轨道臂上，使得啮合托架底板404a的前部部分458a从啮合轴环124a下滑出，从而释放啮合紧固件，来快速地使轨道组合件脱离以实现投影仪移除或维修。

相反，当将投影仪重新安装到不包含本发明的投影仪接口104的先前安装系统中时，通常必须重新调整投影仪102以转向、倾斜和偏转。如先前所述，因为安装系统的调整能力通常是有限的，所以此过程可能非常耗时且困难。

然而，当将投影仪102安装作为包含投影仪接口104的安装系统100的一部分时，此耗时的重新调整程序被消除。需要偏移以便移除和重新安装投影仪102的仅有零件是滑动啮合托架，其在重新安装时以几乎与移除时完全相同的定向与投影仪上的啮合紧固件介接。以此方式，甚至在移除投影仪以供维修和重新安装投影仪之后也维持投影仪的对准定位而无需进一步调整。

图26到图27描绘与啮合紧固件121a和啮合轴环124a啮合的轨道组合件120a。啮合紧固件121a和啮合轴环124a相对于啮合托架开口474a位于最前位置。斜缘466、468的弧半径小于轴环顶部环轴环504a的半径，使得顶部环底部表面510的一部分搁置在托架底板前上表面462a上。托架斜缘与轴环下部环外表面514a的一部分接触。在此啮合位置中，突出部416a、434a分别处于狭槽348a、350a中的最前位置中，而突出部410a、430a分别处于孔口344a、346a中的最前位置中。

当轨道组合件120a附接到投影仪接口104时，啮合紧固件121a附接到投影仪102，且投影仪102通过安装系统100以其它方式悬挂在合适位置，投影仪接口104处于与投影仪102的“啮合”或锁定位置。由此，投影仪102附接到轨道组合件120。投影仪102的重量因与啮合托架296啮合的啮合紧固件121和轴环124上的重力而产生向下力，从而趋向于将轨道组合件120和投影仪102固持在合适位置。

图28a是一起组装在啮合位置中使得投影仪接口104在经对准和调整的位置中支撑投影仪102的啮合托架296a、啮合紧固件121a、啮合轴环124a以及紧固件123a的俯视图。

图28b是处于脱离位置的啮合托架296a、啮合紧固件121a、啮合轴环124a以及紧固件123a的俯视图。在此位置中，啮合托架268已在由图28a的箭头B指示的方向上移动到图28b的脱离位置。由此，具有轴环124a的啮合紧固件121a的位置改变，使得紧固件121a和轴环124a朝向啮合托架开口474a的后侧或支架侧定位。

在此脱离位置中，突出部416a、434a分别处于狭槽348a、350a中的后方位置中，而突出部410a、430a分别处于孔口344a、346a中的后方位置中。啮合托架后底板部分的半径大于啮合轴环124a的半径，使得可向下拉动其中轴环124a附接到投影仪102的啮合紧固件121a，使其远离轨道组合件120a。

为如图28中所描绘使啮合托架296在啮合位置与脱离位置之间来回移动，用户可在盖伸出部480和482处紧握拉盖298，并在箭头B的方向上拉动盖298和所附接的托架296以啮合，或在大体上与方向B相对的方向上推动以脱离。

由此，投影仪接口104相对于投影仪支架106的位置保持固定，其中两个组合件均保持附接到支撑管110。因此，当投影仪102重新附接到投影仪接口104时，投影仪102被放置到大体上与其在移除之前的位置相同的位置中，且无需进行投影仪重新调整。

除上文所述的装置、系统和方法之外，本发明还包含一种提供如上文大体描述的投影仪接口的方法以及使用所述投影仪接口的一组指令。更具体地说，所述方法包含提供通用投影仪接口104的步骤，所述投影仪接口104包含具有开口的板118，所述开口可操作地耦合到多个轨道组合件120，且其中所述投影仪接口适于将投影仪102可操作地耦合到投影仪支架106，使得在初始调整之后，投影仪102可从投影仪接口104拆开，接着重新连接到投影仪接口104，而无需重新调整投影仪102、接口104和接口支架106的相对位置。所述方法还包含提供一组指令的步骤，所述指令指示用户如何将投影仪接口104附接到投影仪102和投影仪支架106和将投影仪接口104从投影仪102和投影仪支架106卸下。

在图29a到图41中，描绘各种替代耦合部分和对应的投影仪接口部件实施例。图29a中描绘卡口支架布置600a，其通常包含投影仪接口部件98和卡口部分602。投影仪接口部件98通常包含圆筒部分600和带螺纹接口601。圆筒部分600具有水平相对的钩状狭槽600a、600b。带螺纹接口601适于旋拧到通常提供于投影仪102上的带螺纹安装孔口（未描绘）中。卡口部分602通常包含圆柱形主体603，其具有水平相对的伸出部603a、603b。伸出部603a、603b经安置以便与钩状狭槽600a、600b对应。

在使用中，将带螺纹接口601旋拧到投影仪102的孔口中，使得圆筒部分600面向上。将卡口部分602可旋转地附接到轨道组合件120a、120b、120c中的每一者的底面。接着定位轨道组合件120a、120b、120c，使得每一卡口部分602与圆筒部分600中的一者对齐。接着通过将卡口部分602推进到圆筒部分600中（其中伸出部603a、603b与钩状狭槽600a、600b对齐）来将投影仪102耦合到通用投影仪接口104。接着使卡口部分602相对于轨道组合件120a、120b、120c而旋转，以将伸出部603a、603b钩到钩状狭槽600a、600b中。移除是安装的反向过程。

参看图29b1和图29b2，可使用呈表带状卡环机构605的形式的耦合部分来将投影仪102附接到投影仪接口104。在此实施例中，投影仪接口104包含轨道组合件120a、120b、120c，呈现附接有夹持件606的端部604。夹持件606适于以圆顶状伸出部608附接到投影仪102的一部分610上的形式夹持到投影仪接口部件，从而将投影仪102锁定到投影仪接口104。

参看图29c的实施例，耦合部分611安置在轨道组合件120a、120b、120c中的每一者的一端上，且各自通常包含分叉接纳部分612和滑动钥匙622。接纳部分612具有水平狭槽614，其使分支613a、613b分离，其中横向孔口616延伸穿过分支613a、613b两者。钥匙622具有钥匙孔狭槽624和导引狭槽625。弹簧627从钥匙622的端部627a伸出。钥匙622接纳在狭槽614中，其中导引柱629延伸穿过导引狭槽625。弹簧627支承在后壁614a上，且使钥匙622向外偏置。投影仪接口部件617通常包含具有水平凹槽618a的带圆顶伸出部618。带螺纹部分620旋拧到投影仪102上的孔口（未描绘）中。

在使用中，抵抗弹簧627的偏置而向内按压钥匙622，直到钥匙孔狭槽624的大部分与孔口616对齐为止。接着可将耦合部分611啮合在投影仪接口部件617上，使得投影仪接口部件617延伸穿过钥匙孔狭槽624和孔口616。在钥匙622与凹槽618a对齐的情况下，可允许钥匙622由弹簧627偏置而向外弹。投影仪接口部件617啮合在钥匙孔狭槽624的较窄的颈部部分中，从而使耦合部分611保持在投影仪接口部件617上。移除是安装的反向过程。

参看图29d，轨道组合件120a、120b、120c各自包含具有钥匙狭槽628的耦合部分626。投影仪接口部件630旋拧到投影仪102上的孔口（未描绘）中，且适于配合穿过钥匙狭槽628。投影仪接口部件630插入穿过狭槽628，且投影仪接口部件630旋转圈，因此将投影仪102锁定到投影仪接口104。移除是安装的反向过程。

参看图30a到图30b，投影仪接口104通常包含轨道组合件120a、120b、120c，其具有带有孔口633的端部632，以及呈柱634的形式的耦合部分，以及带有导引狭槽636的耦合滑动件635。呈带凹槽柱637的形式的投影仪接口部件从投影仪102向外伸出。耦合滑动件634相对于轨道条632而滑动，其中柱634啮合并骑在导引狭槽636中。带凹槽柱637的大小经设计以插入穿过端部632的孔口633。当将带凹槽柱637插入穿过端部632的孔口633时，滑动件634可被向带凹槽柱637推进，使得滑动件634的分叉端635啮合在带凹槽柱637周围，以耦合到端部632中，使得滑动件634啮合带凹槽柱637，从而将投影仪102锁定到轨道组合件120a、120b、120c。

参看图31a到图31b，使用呈挤压闩锁机构641的形式的耦合部分来将投影仪接口104的轨道组合件120a、120b、120c附接到投影仪102。在此实施例中，轨道组合件120a、120b、120c包含弹性可挤压端638，其具有开口640。将力施加到可挤压端638的两侧，使得开口640打开，如图31b中所描绘。由此，可将压力施加到可挤压端638，如图31a中所描绘，以使开口640张开。接着可将端部640放置在呈从投影仪102伸出的柱642的形式的投影仪接口部件上，且释放压力，从而将投影仪接口104附接到投影仪102。移除是安装的反向过程。

参看图32，轨道组合件120a、120b、120c，投影仪接口104包含呈条端644的形式的耦合部分。端部644具有一对小侧孔口646a、646b以及一较大的底部孔口648（未描绘）。呈啮合紧固件649的形式的投影仪接口部件具有侧孔650a、650b，且附接到投影仪102。将端部644放置在紧固件649上，使得紧固件649延伸穿过孔口648。孔口650a、650b分别与孔口646a、646b对齐。将销652插入穿过孔口650a、650b、646a、646b，从而耦合投影仪接口104与投影仪102。

参看图33，在另一实施例中，每一轨道组合件120a、120b、120c包含一呈适于接纳轨道组合件120a、120b、120c的端部部分656的弹簧夹654的形式的耦合部分。如所描绘，端部部分656和弹簧654的形状可为梯形。弹簧夹654包含端部突出部658和660，其强行接触顶部表面662，从而经由弹簧夹654将轨道组合件120a、120b、120c的端部656固持到投影仪102。

参看图34a到图34b，投影仪接口104包含呈附接到投影仪接口104、轨道组合件120a、120b、120c的端部666的挤压机构664的形式的耦合部分。如图34b中所描绘，当不将力施加到挤压机构664时，挤压机构664夹紧呈投影仪柱668的形式的投影仪接口部件。当如图34a中所描绘，将力施加到机构664时，柱668上的抓力被释放，从而允许轻易地将投影仪102从投影仪接口104移除。

参看图35，投影仪接口104包含轨道组合件120a、120b、120c，其具有端部670，端部670具有呈端板672的形式的耦合部分、具有锁定销675的锁定旋钮674以及轨道条紧固件676。紧固件680将呈啮合紧固件678的形式的投影仪接口部件附接到投影仪102。轨道条紧固件676旋拧到啮合紧固件678中。或者，轨道条紧固件676经由紧固件680附接到啮合紧固件678。附接到啮合紧固件678的轨道条紧固件经由轨道条670中的孔口或狭槽（未描绘）向上插入到轨道条670中。锁定旋钮674由板672固持在合适位置中，且向内旋转以使得锁定旋钮674的端部675配合到紧固件676的配合凹槽682中，从而将投影仪接口104锁定到投影仪102。

参看图36a、36b，投影仪接口104的轨道组合件120a、120b、120c经由呈枢转闩锁机构683的形式的耦合部分可移除地耦合到投影仪102。机构683通常包含具有止动件686的条684、枢转机构688、枢转点690、呈啮合紧固件692的形式的投影仪接口部件以及销694。啮合紧固件692通常在啮合或附接位置中附接到投影仪102。啮合机构688围绕点690枢转，因此在枢转远离条684时具有较大开口，且在闭合且邻近止动件686时具有较小开口。在闭合或啮合位置中，所述机构配合在啮合紧固件692上或夹紧啮合紧固件692，从而将投影仪102耦合到接口104。在打开或脱离位置中，可拉动条684和相关联的枢转机构或闩锁，使其远离紧固件692，从而使投影仪102脱离。

参看图37，可使用呈柱塞闩锁机构699的形式的耦合部分来将投影仪102可移除地耦合到投影仪接口104。所描绘的系统通常包含轨道组合件120a、120b、120c；呈现端部700、柱塞组合件702和投影仪102。柱塞组合件702通常包含柱塞704、柱塞套管706以及呈接纳套管714的形式的投影仪接口部件。柱塞套管706包含大直径上部部分707、小直径下部部分709以及可移动球状制动件708。接纳套管714通常具有径向凹槽716。接纳套管714设置到投影仪102中，且适于接纳下部部分709和制动件708。在下部部分709插入接纳套管714中的情况下，当柱塞704升高时，球状制动件708向凹槽716移动并进入凹槽716中，从而将投影仪接口104锁定到投影仪102。当柱塞704被推入或下降时，可向上拉动条700并使其远离投影仪102。

参看图38，可使用呈钩闩锁机构717的形式的耦合部分来将投影仪接口104可移除地连接到投影仪102。所描绘的系统包含投影仪接口104的轨道组合件120a、120b、120c；呈现端部718、钩闩锁组合件720、呈啮合紧固件722的形式的投影仪接口部件以及啮合轴环724。啮合紧固件722附接到投影仪102，其中啮合轴环124旋拧在啮合紧固件722上。闩锁钩组合件720包含钩722和枢转销724。当将向下力施加到钩722的端部722a时，钩722围绕销724枢转，且使轴环724从端部718脱离，从而使投影仪102从投影仪接口104去耦。

参看图39a到图39b，可使用呈由工具驱动的闩锁机构725的形式的耦合部分将投影仪接口104的轨道组合件120a、120b、120c可移除地连接到投影仪102。所描绘的实施例的系统包含轨道组合件120a、120b、120c；呈现端部726、内侧紧固件730、脊形滑动条731、呈啮合紧固件728的形式的投影仪接口部件、啮合轴环729以及工具736。脊形滑动条731具有脊732和保持端734。啮合紧固件728耦合到投影仪102且接纳带螺纹轴环729。内侧紧固件730包含头部部分730a，且具有凹槽736。紧固件730可与啮合紧固件728呈一体式或分离，且插入轨道条120a、120b、120c的内部空间中。在锁定或啮合位置中，端部734位于凹槽736中，使得啮合紧固件728和投影仪102锁定到轨道组合件120a、120b、120c。工具736在一个实施例中为飞利浦（Phillips）螺丝刀，但可为任何其它具类似功能的工具。将工具736插入孔727中，且啮合滑动件731的脊732。工具736的旋转致使滑动件731向凹槽736移动或远离凹槽736而移动，从而锁定或解锁投影仪102。

参看图40a到图40c，可使用呈枢转闩锁机构739的形式的耦合部分将投影仪接口104可移除地连接到投影仪102。所描绘的实施例的系统通常包含轨道组合件120a、120b、120c；呈现端部740、枢转闩锁机构742和呈柱744的形式的投影仪接口。端部740具有一对开口746a、746b。闩锁机构742包含闩锁748，其具有顶部部分752、侧部部分754以及枢转销750。闩锁748具有弯曲的保持空间756。柱744包含头部758，其直径大于销744的轴杆的直径，且在锁定或连接位置中向上且穿过端部740而插入。闩锁742围绕销750枢转，使得顶部部分752接触柱744。弯曲的保持空间756接纳柱744的轴杆，而柱头部758保留在闩锁顶部部分752上方，从而将投影仪102锁定到端部740。为使投影仪102从投影仪接口104的端部740解锁，枢转闩锁742使其远离端部740，从而使闩锁742从柱744脱离，从而允许附接到投影仪102的柱744从端部740移除。

参看图41，可使用呈旋转闩锁机构759的形式的耦合部分将投影仪接口104可移除地连接到投影仪102。所描绘的实施例的系统通常包含投影仪接口104的轨道组合件120a、120b、120c；呈现端部760、旋转机构762以及呈带凹槽啮合紧固件764的形式的投影仪接口部件。端部760的形状可为圆柱形，以便与旋转机构762的圆柱形形状匹配。旋转机构762可旋转地附接到端部760，且通常具有小孔766，其大小经设计以接纳带凹槽啮合紧固件764以及一个或一个以上凹槽765。带凹槽啮合紧固件764在底端处附接到投影仪102，且穿过小孔766可移除地插入到旋转机构762中。旋转762致使旋转机构762的靠近小孔766的边缘部分插入到凹槽765中，从而将旋转机构762和条760锁定到带凹槽啮合紧固件764和投影仪102。

图42到图49中描绘根据本发明实施例的投影仪接口104的另一实施例。在此实施例中，投影仪接口104通常包含接口组合件800和相同的轨道组合件802、804、806、808。接口组合件800通常包含托盘810、盖812以及附接短柱814。托盘810具有多个孔口816。

轨道组合件802、804、806、808通常包含轨道条818和耦合部分820。轨道条818界定面向上的通道822，其可滑动地接纳紧固件824以穿过孔口816中的一者将轨道条耦合到托盘810。耦合部分820通常包含滑动夹826和夹紧部分828。滑动夹826接纳在轨道条818的端部830上，其中突出部832接纳在孔口833中，且突出部834接纳在凹口836中。夹紧部分828接纳在滑动夹826上，以为用户的手指提供改进的夹紧部。轨道条818的底部侧838具有大体上圆形孔口840。滑动夹826的底部侧842具有椭圆形孔口844。当滑动夹826接纳在轨道条818上时，椭圆形孔口844大体上与孔口840对齐。

投影仪接口部件846通常包含带螺纹圆筒848和轴环850，其旋拧到圆筒848上。圆筒848可用如本申请案中其它地方所描述的紧固件（未描绘）耦合到投影仪102。圆筒848的直径小于孔口840的直径，且轴环850的直径大于孔口840的直径但小于孔口844的最小尺寸。

如图45到图48中所描绘，通过使滑动夹826偏移，可将轨道组合件802、804、806、808耦合到投影仪接口部件846和所附接的投影仪。如图47和图48中所描绘，在将滑动夹826推到轨道条818上达其行程的极限（如由孔口833中的突出部832与凹口836中的突出部834的介接所界定）的情况下，孔口840与844对齐。圆筒848的顶部穿过孔口840而接纳，其中轴环850邻接轨道臂818的底部侧838。在以此方式接纳投影仪接口部件846的情况下，可如图45和图46中所描绘，向外拉动滑动夹826。孔口844的后边缘852接纳在轴环850下方，而轴环850的顶部表面被迫抵靠轨道臂818的底部侧838。每一轨道组合件802、804、806、808因此快速且容易地固定到投影仪102上的投影仪接口部件846。还可通过将滑动夹推到轨道臂上使得投影仪接口部件被释放，来使轨道组合件快速地脱离以进行投影仪移除或维修。

所属领域的技术人员在阅读本发明后就可明白对本发明的各种修改。举例来说，所属领域的技术人员将认识到，在本发明的精神内，针对本发明的不同实施例而描述的各种特征可合适地与其它特征单独地或呈不同组合的形式而组合、分离和重新组合。同样，上文所描述的各种特征应全部被视为实例实施例，而不是对本发明的范围或精神的限制。因此，不预期上文限制本发明的范围。

为了解释本发明的权利要求书的目的，明确地希望将不援引35 U.S.C的第112部分第六段的条款，除非权利要求中陈述特定术语“用于…的构件”或“用于…的步骤”。
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