技术交底书模板-玻璃化学钢化的熔盐

（一）技术交底书的要求：

□应清楚、完整地写明发明或实用新型的内容；

□使所属技术领域的普通技术人员能够根据此内容实施发明创造；

□使上述人员相信本发明确实可以解决现有技术不能解决的问题。

（二）技术交底书的具体样本如下：

 1）发明创造的名称：

用于玻璃化学钢化的熔盐及采用该熔盐的化学钢化方法

 2）所属技术领域：

技术领域

    本发明涉及一种用于玻璃化学钢化的熔盐，尤其是一种可兼顾玻璃的抗冲击性能与可切割性、翘曲度等性能的熔盐。

 3）背景技术：

3.1）详细介绍技术背景，并描述申请人所知的与发明方案最接近的已有技术（应详细介绍，以不需再去看文献即可领会该技术内容为准，如果现有技术出自专利、期刊、书籍，则提供出处）；

3.2）对现有技术存在的缺点进行客观的评述（现有技术的缺点是针对于本发明的优点来说的；如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找对应的缺点；本发明不能解决的缺点，不需提供；缺点可以是成本高、处理时间慢等类似问题）。
背景技术：
玻璃化学钢化通过离子交换在玻璃表面形成压应力，可以实现玻璃增强的效果。化学钢化可以分为两类：

1.高温型化学钢化，反应温度是在玻璃的应变温度(玻璃开始软化的温度)以上,小离子(Li+)置换玻璃中的大离子(Na+), 在玻璃表面生成β锂霞石(Li2O·Al2O3·2SiO2 ),使玻璃表面的膨胀系数低于其玻璃内部膨胀系数，当玻璃被冷却后由于内部的收缩变形大于表面收缩变形，从而在玻璃表面上形成压应力，玻璃获得增强；

2.低温型化学钢化，在玻璃的应变温度以下，通过离子交换方式用较大的离子（如钾离子K+)取代玻璃表面上的较小离子（如钠离子Na+)，较大的离子（如钾离子K+)进入玻璃表面，冷却后使玻璃表面产生“挤塞”体积效应，形成表面压应力，玻璃获得增强。化学钢化处理的离子交换过程是在低于玻璃应变点的温度条件下进行的，玻璃在处理时不经过高于应变点的高温过程，因此不会像物理钢化玻璃那样容易发生翘曲，经化学钢化后玻璃的表面平整度与原片玻璃一样，同时在强度和耐温度急变性能等方面都有一定提高。

对超薄玻璃（厚度在0.3-1.1mm）进行增强时，一般采用低温型化学钢化，因为高温型化学钢化容易使玻璃发生翘曲变形。但对于厚度在0.3-1.1mm、尺寸在12英寸以上的超薄平板玻璃，用目前的低温型化学钢化技术（采用KNO3熔盐）很难达到超薄平板玻璃的使用要求，主要表现在可切割性能、翘曲度以及抗冲击性等性能难以同时达标。这是因为采用现有的低温型化学钢化技术对玻璃进行处理后，玻璃的抗冲击性能指标与可切割性、翘曲度等性能指标是相矛盾的，即化学钢化玻璃的抗冲击性能好，也就是在外力作用下的抗破坏性能好，但玻璃的翘曲度容易超标，且难以切割。而在超薄平板玻璃通常的应用领域（如LCD基板、触摸屏基板等），对玻璃的抗冲击性、可切割性和翘曲度都有严格的要求，未经处理的玻璃原片显然无法满足抗冲击性能的使用需要，而采用现有的低温型化学钢化技术对玻璃进行处理也不能很好地同时兼顾玻璃的抗冲击性能与可切割性、翘曲度等性能。
 4）发明内容：

4.1）正面描述本发明所要解决的技术问题（对应现有技术的所有缺点；本发明解决不了的，不需提供）；

4.2）清楚完整的叙述发明创造的技术方案，应结合工艺流程图、原理框图、电路图、仿真图、布局图、设备结构图进行说明（越详细越好，可与第5部分合写；发明中每一功能的实现都要有相应的技术实现方案，不能只有原理，也不能只做功能介绍；需要详细提供与现有技术的区别技术和关联技术；每个附图都应有对应的文字描述，以他人不看附图即可明白技术方案为准；所有英文缩写都应中文注释）：

对于机械产品的发明创造应详细说明每一个结构零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理等；

对于电器产品应描述电器元件的组成、连接关系；

对于无固定形状和结构的产品，如粉状或流体产品、化学品、药品，应描述其组分及其含量、制造工艺条件和工艺流程等；

对于方法发明，应描述操作步骤、工艺参数等。

4.3）简单点明本发明的关键点和欲保护点（逐项列出1、2、3、、、），并简单介绍与最好的现有技术相比，本发明有何优点（一两个自然段即可；结合技术方案来描述，做到有理有据，即用推理或因果关系的方式推理说明；可以对应所要解决的技术问题或发明目的来描述）。
发明内容：
本发明所要解决的技术问题是提供一种可兼顾玻璃的抗冲击性能与可切割性、翘曲度等性能的熔盐熔盐。

为解决上述技术问题，本发明提供一种用于玻璃化学钢化的熔盐，该熔盐的成分中包括主要材料和辅助材料；主要材料组分中包括KNO3和KNO2中的至少一种，辅助材料组分中包括0.5%-15%Al2O3和0.5%-10%SiO2中的至少一种（Al2O3和SiO2可以同时选用，也可以选用二者之一）、0.3%-6%KCl、0.3%-6%K2SO4和0.3%-6%K2SiO3中的至少一种（K2SO4和K2SiO3可以同时选用，也可以选用二者之一）及0.2%-5%K2CrO4和0.2%-5%K2CO3中的至少一种（K2CrO4和K2CO3可以同时选用，也可以选用二者之一），各百分比分别为辅助材料中的相应组分与主要材料的质量百分比。

采用本发明熔盐，在玻璃的应变温度以下进行低温型化学钢化，玻璃表面形成压应力，玻璃可获得增强，抗冲击性能与可切割性、翘曲度等性能较为理想。

作为本发明熔盐的优选，主要材料为KNO3，辅助材料组分中包括0.5%-10%Al2O3、0.3%-3%K2SO4、0.3%-3%KCl和0.2%-2%K2CrO4，各比例分别为辅助材料中的相应组分与主要材料的质量百分比。

作为本发明熔盐进一步的优选，辅助材料组分中还包括0.1%-1% KOH，比例为KOH与主要材料的质量百分比。辅助材料组分中加入KOH，是因为在离子交换过程中，KOH的OH－可与玻璃表面的硅氧键(该硅氧键在玻璃中起骨架作用)结合并打开玻璃表面的硅氧键，使玻璃中的Na+更容易被置换出来，熔盐中的K+更容易进入玻璃玻璃表面，从而进一步促进离子交换，有利于缩短离子交换时间，提高效率。

本发明所要解决的另一个技术问题是提供一种可兼顾玻璃的抗冲击性能与可切割性、翘曲度等性能的化学钢化方法。

为解决该技术问题，本发明还提供一种化学钢化方法，该方法包括以下步骤：

a、将玻璃进行预热处理；

b、将预热后的玻璃置于熔盐中进行离子交换；熔盐的温度低于玻璃的应变点；熔盐的成分中包括主要材料和辅助材料；主要材料组分中包括KNO3和KNO2中的至少一种，辅助材料组分中包括0.5%-15%Al2O3和0.5%-10%SiO2中的至少一种（Al2O3和SiO2可以同时选用，也可以选用二者之一）、0.3%-6%KCl、0.3%-6%K2SO4和0.3%-6%K2SiO3中的至少一种（K2SO4和K2SiO3可以同时选用，也可以选用二者之一）及0.2%-5%K2CrO4和0.2%-5%K2CO3中的至少一种（K2CrO4和K2CO3可以同时选用，也可以选用二者之一），各百分比分别为辅助材料中的相应组分与主要材料的质量百分比。

步骤b 中熔盐的温度为380-470℃。

步骤b 中离子交换的时间长度为0.5-7h。

作为本发明方法的优选，步骤b中的主要材料为KNO3，辅助材料组分中包括0.5%-10%Al2O3、0.3%-3%K2SO4、0.3%-3%KCl和0.2%-2%K2CrO4，各比例分别为辅助材料中的相应组分与主要材料的质量百分比。

作为本发明方法的改进，在步骤b之后，将经过离子交换后的玻璃进行退火。这样可以使玻璃内部结构均匀，降低产生微裂纹或玻璃发生破损的可能性，进一步改善玻璃的性能。退火可以采用以下过程：将经过离子交换后的玻璃迅速移入与熔盐槽温度相近的退火炉中，以5℃/min－10℃/min的降温速度退火。

步骤a 中预热处理的优选温度为300-400℃。 

步骤b 中熔盐的优选温度为390-410℃。 

步骤b 中离子交换的优选时间长度为2-4h。

作为本发明方法进一步的优选，步骤b的辅助材料组分中还包括0.1%-1% KOH，比例为KOH与主要材料的质量百分比。

本发明熔盐和化学钢化方法特别适合对超薄玻璃（厚度在0.3-1.1mm）进行化学钢化处理。

本发明熔盐和化学钢化方法优选的适用对象为钠钙玻璃或含低碱的硼硅玻璃。

本发明熔盐和化学钢化方法能够满足显示器基板（如LCD基板、触摸屏基板）的使用要求，也可以适用于其它的对玻璃抗冲击性能与可切割性、翘曲度等性能都有较高要求的应用领域。
本发明有益的技术效果是：

采用本发明熔盐和化学钢化方法对玻璃进行低温型化学钢化处理，钢化过程中可以利用Al2O3或SiO2的多孔性来吸附生产中在熔盐里形成的杂质离子，Al2O3或SiO2还可以作为缓冲层来防止玻璃表面被熔盐侵蚀；KCl、K2SO4、K2SiO3、K2CrO4和K2CO3可作为促进剂来加速离子的交换速度，缩短离子交换时间；所得到的超薄纯平化学钢化玻璃的翘曲度较低，玻璃也容易切割。采用本发明熔盐和化学钢化方法，可以对厚度为0.3-1.1mm、尺寸大于300*300mm的超薄平板玻璃进行化学钢化处理，处理后所得化学钢化玻璃的表面应力平均值为300-450MPa（低于300MPa玻璃抗冲击性能较低，高于450MPa则玻璃的可切割性差），玻璃基板的离子交换层深度为7-13μm（低于7μm玻璃的抗冲击性能较低，高于13μm则可切割性差），这种化学钢化玻璃的翘曲度低于0.2%（高于0.2%会影响LCD和触摸屏的制程和显示质量）。采用本发明熔盐并对化学钢化过程中的预热温度、离子交换温度、离子交换时间进行控制，得到的化学钢化玻璃可较好地同时兼顾玻璃的抗冲击性能与可切割性、翘曲度等性能。 
5）优选具体实施方式（可与第4部分合写；尽量写明所有同样能完成发明目的的替代方案，所述替代可以是部分结构、器件、方法步骤的替代，也可以是完整的技术方案）：
对于产品发明应描述产品构成、电路构成或者化学成分、各部分之间的相互关系、工作过程或操作步骤；对于方法发明应写明步骤、参数、工艺条件等，可提供多个具体实施方式。

具体实施方式
实施例1

玻璃基板材质采用钠钙玻璃，其质量百分比组成为：SiO272%，Al2O3 1.7%，CaO 7.9%， MgO 3.9% ，Na2O 13%，K2O 1.1%，其它0.4%。玻璃厚度为0. 5mm，尺寸为450*550mm。

将上述钠钙玻璃原片经过精选，切割磨边，抛光，清洗后，放入预热炉内进行预热处理，预热温度为300℃，然后迅速转移到盛有熔盐的熔盐槽内进行离子交换，熔盐的温度为380℃（即离子交换温度，低于所采用玻璃基板材质的应变点），离子交换时间为7h。交换完毕后将玻璃迅速转移到与熔盐槽温度相近的退火炉内以7℃/min的冷却速度进行炉冷。然后对所得玻璃取10组样品进行离子交换深度、表面应力、翘曲度、可切割性试验并记录试验结果的平均值（如表1所示）。

本实施例中熔盐槽中的熔盐的成分中包括：

主要材料为KNO3，纯度＞99%

辅助材料为15%Al2O3、6%KCl、6%K2SO4和5%K2CrO4组成的混合物，各比例分别为各组分与KNO3的质量百分比。

实施例2

本实施例与实施例1的不同在于：

预热温度400℃，离子交换温度470℃，离子交换时间0.5h，辅助材料为0.5%Al2O3、0.3%KCl、0.3%K2SO4和0.2%K2CrO4组成的混合物，各比例分别为各组分与KNO3的质量百分比。

实施例3

本实施例与实施例1的不同在于：

预热温度350℃，离子交换温度420℃，离子交换时间3h，辅助材料为7.5%Al2O3、3%KCl、3%K2SO4和2.5%K2CrO4组成的混合物，各比例分别为各组分与KNO3的质量百分比。

实施例4

本实施例与实施例3的不同在于：

辅助材料中还包括0.5%KOH，比例为KOH与KNO3的质量百分比。

对比例

玻璃基板材质采用钠钙玻璃，其质量百分比组成为：SiO272%，Al2O3 1.7%，CaO 7.9%， MgO 3.9% ，Na2O 13%，K2O 1.1%，其它0.4%。玻璃厚度为0.5mm， 450*550mm。

将上述钠钙玻璃原片经过精选，切割磨边，抛光，清洗后，放入预热炉内进行预热处理，预热温度为350℃，然后迅速转移到盛有熔盐的熔盐槽内进行离子交换，熔盐的温度为450℃（即离子交换温度，低于所采用玻璃基板材质的应变点），离子交换时间为10h。交换完毕后将玻璃迅速转移到与熔盐槽温度相近的另一个退火炉内以7℃/min的冷却速度进行炉冷。然后对所得玻璃取10组样品进行离子交换深度、表面应力、翘曲度、可切割性试验并记录试验结果的平均值（如表1所示）。

本对比例中熔盐槽中的熔盐为KNO3，纯度＞99%。

各实施例与对比例的性能比较如表1所示。

表1  玻璃性能比较

	
	交换深度(um)
	表面应力（MPa）
	翘曲度
	可切割性

	比较例
	12um
	700MPa
	>0.3%
	难

	实施例1
	11um
	310MPa
	<0.15%
	易

	实施例2
	12um
	322MPa
	<0.15%
	易

	实施例3
	12um
	363MPa
	<0.15%
	易

	实施例4
	12um
	384MPa
	<0.13%
	易


在对比例中，采用现有技术中的熔盐及低温型化学钢化方法得到的钢化玻璃，具有较高的表面应力，获得了较好的抗冲击性能，但可切割性和翘曲度（要求低于0.2%）不能满足显示器基板等应用领域的使用要求。而采用本发明熔盐和方法所得到的钢化玻璃较好地兼顾了玻璃的抗冲击性能与可切割性、翘曲度等性能，完全满足显示器基板等应用领域的使用要求。对于相同的离子交换深度，与现有技术相比采用本发明熔盐和方法取得了大幅缩短交换时间的效果，生产效率得到显著提高。
以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属于本发明的保护范围。
