技术交底书模板-机械调谐广播接收机

（一）技术交底书的要求：

□应清楚、完整地写明发明或实用新型的内容；

□使所属技术领域的普通技术人员能够根据此内容实施发明创造；

□使上述人员相信本发明确实可以解决现有技术不能解决的问题。

（二）技术交底书的具体样本如下：

 1）发明创造的名称：

一种机械调谐广播接收机

 2）所属技术领域：

技术领域：
本发明涉及一种机械调谐广播接收机。

 3）背景技术：

3.1）详细介绍技术背景，并描述申请人所知的与发明方案最接近的已有技术（应详细介绍，以不需再去看文献即可领会该技术内容为准，如果现有技术出自专利、期刊、书籍，则提供出处）；

3.2）对现有技术存在的缺点进行客观的评述（现有技术的缺点是针对于本发明的优点来说的；如果找不出对比技术方案及其缺点，可用反推法，根据本发明的优点来找对应的缺点；本发明不能解决的缺点，不需提供；缺点可以是成本高、处理时间慢等类似问题）。
背景技术：
目前市场上广播接收机主要分（1）机械调谐加全模拟信号处理接收、（2）电子调谐加全模拟信号处理接收、（3）电子调谐加数字信号处理接收这三种类型的接收机。其中（1）类型接收机元器件多调试工序繁琐生产成本较高。（2）类型接收机元器件最多,由于要用独立的微处理芯片(MCU)控制，造成设计调试生产工序增加，整机成本大大提高。（3）类型接收机芯片目前没有专门为收音机定制的国货，由于还要加独立的微处理芯片控制造成整机成本属最高。现有的广播接收机外围元件多，需要7-8道工序作测试调试。由于外围元件多，调试装配较繁琐，好多工艺安排不周造成产品质量不稳定，时常返工。

 4）发明内容：

4.1）正面描述本发明所要解决的技术问题（对应现有技术的所有缺点；本发明解决不了的，不需提供）；

4.2）清楚完整的叙述发明创造的技术方案，应结合工艺流程图、原理框图、电路图、仿真图、布局图、设备结构图进行说明（越详细越好，可与第6部分合写；发明中每一功能的实现都要有相应的技术实现方案，不能只有原理，也不能只做功能介绍；需要详细提供与现有技术的区别技术和关联技术；每个附图都应有对应的文字描述，以他人不看附图即可明白技术方案为准；所有英文缩写都应中文注释）：

对于机械产品的发明创造应详细说明每一个结构零部件的形状、构造、部件之间的连接关系、空间位置关系、工作原理等；

对于电器产品应描述电器元件的组成、连接关系；

对于无固定形状和结构的产品，如粉状或流体产品、化学品、药品，应描述其组分及其含量、制造工艺条件和工艺流程等；

对于方法发明，应描述操作步骤、工艺参数等。

4.3）简单点明本发明的关键点和欲保护点（逐项列出1、2、3、、、），并简单介绍与最好的现有技术相比，本发明有何优点（一两个自然段即可；结合技术方案来描述，做到有理有据，即用推理或因果关系的方式推理说明；可以对应所要解决的技术问题或发明目的来描述）。
发明内容：
本发明所要解决的技术问题就是为了克服以上的不足，提出了一种外围元件少的机械调谐广播接收机。

本发明的技术问题通过以下的技术方案予以解决：一种机械调谐广播接收机，包括信号处理器和一个变容模块、电感和频段选择模块，所述变容模块、电感和频段选择模块分别与信号处理器相连，所述变容模块和电感进行振荡并将振荡频率送至信号处理器，所述频段选择模块输出频段选择信号至信号处理器，所述信号处理器根据频段选择信号对所述振荡频率进行分频并与接收信号混频得到中频信号，通过鉴频或检波将所述中频信号中的音频信号取出。

优选地，所述变容模块包括一个可变电容器，所述可变电容器的定片与信号处理器相连、动片接地。

所述变容模块包括一个变容二极管、稳压电路、滤波电容、可变电位器、隔离电阻、隔直电容；所述变容二极管阳极接地、阴极经隔直电容与信号处理器相连，所述稳压电路输入与信号处理器电源端口相连，输出分别经滤波电容和可变电位器接地，隔离电阻一端与变容二极管阴极相连、另一端与可变电位器滑动端相连。

所述频段选择模块包括第一拨码开关、第二拨码开关，所述第一拨码开关有4根引线，所述4根引线分别与信号处理器的4个输入端口相连，所述4根引线分别接地或接高阻开路以组合对应12个国际米波段和中波，所述第二拨码开关有2根引线，所述2根引线分别与信号处理器的2个输入端口相连，所述2根引线接地或接高阻开路以组合对应4种调频频率。

所述频段选择模块包括第一轻触按钮、第二轻触按钮和逻辑电路，所述第一轻触按钮、第二轻触按钮分别与逻辑电路相连，所述逻辑电路有6个端口分别与信号处理器的6个输入端口相连；所述第一轻触按钮被轻触后输出相应第一触发信号至逻辑电路，逻辑电路输出相应第一频段选择信号以对应12个国际米波段和中波，所述第二轻触按钮被轻触后输出相应第二触发信号至逻辑电路，逻辑电路输出相应第二频段选择信号以对应4种调频频率。

所述机械调谐广播接收机还包括频率转换电路、显示驱动电路和液晶显示屏，所述显示驱动电路连接在频率转换电路和液晶显示屏之间，所述频率转换电路还与信号处理器相连；信号处理器将接收频率数字信号输出给频率转换电路，频率转换电路进行数模转换后输出给显示驱动电路，显示驱动电路驱动显示器显示接收频率。

所述机械调谐广播接收机还包括AM开关、FM开关、第七电阻和第八电阻，所述信号处理器内设有双稳态转换电路；所述AM开关、FM开关、第七电阻和第八电阻分别连接在所述双稳态转换电路的两个触发端与地之间，所述显示驱动电路还分别与双稳态转换电路的两个触发端相连；所述AM开关被按下后输出第三触发信号至信号处理器，信号处理器就接收AM波段信号并控制显示驱动电路驱动显示器显示AM工作状态，所述FM开关被按下后输出第四触发信号至信号处理器，信号处理器就接收FM波段信号并控制显示驱动电路驱动显示器显示FM工作状态。

所述机械调谐广播接收机，还包括AM开关、FM开关、AM发光二极管、FM发光二极管，所述信号处理器内设有双稳态转换电路；所述AM开关、FM开关分别连接在所述双稳态转换电路的两个触发端与地之间，所述AM发光二极管、FM发光二极管分别连接在双稳态转换电路的两个触发端与第一电阻之间；所述AM开关被按下后输出第三触发信号至信号处理器，信号处理器就接收AM波段信号并控制AM发光二极管发光，所述FM开关被按下后输出第四触发信号至信号处理器，信号处理器就接收FM波段信号并控制FM发光二极管发光。

所述信号处理器内设有锁相环，所述信号处理器检测振荡频率并判断在预设时间内振荡频率是否没变化，如果是则由锁相环锁定所述振荡频率，如果否则不锁定。

所述信号处理器为集成电路。

本发明与现有技术对比的有益效果是：

本发明外围元件少，结构简单。本发明只用2～3道工序作测试调试即可，调试省时。由于插件少、调试简单、装配程序也大大简化。本发明还能大幅度降低成本。本发明将产品可靠性提高、使产品质量稳定。本发明电性能指标更优越，本发明真正实现了高性价比。

 5）附图：实用新型专利必须提供附图；附图中构成件可以有标记，尺寸和参数不必标注。
附图说明

图1是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机的电路结构示意图；

图2是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机的一种变容模块的电路结构示意图；

图3是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机的另一种变容模块的电路结构示意图；

图4是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机用机械指针指示接收频率的结构示意图；

图5是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机用液晶显示屏显示接收频率的电路结构示意图；

图6是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机的一种频段选择模块的电路结构示意图；

图7是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机的频段选择模块进行调幅广播频率接收的频率范围示意图；

图8是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机的频段选择模块进行调频广播频率接收的频率范围示意图；

图9是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机的频段选择模块的另一种电路方框结构示意图；

图10是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机用发光二极管显示工作状态的电路结构示意图；

图11是本发明具体实施方式的机械调谐广播接收机用液晶显示屏显示工作状态的电路结构示意图。

 6）优选具体实施方式（可与第4部分合写；尽量写明所有同样能完成发明目的的替代方案，所述替代可以是部分结构、器件、方法步骤的替代，也可以是完整的技术方案）：
对于产品发明应描述产品构成、电路构成或者化学成分、各部分之间的相互关系、工作过程或操作步骤；对于方法发明应写明步骤、参数、工艺条件等，可提供多个具体实施方式。

具体实施方式：
下面通过具体的实施方式并结合附图对本发明做进一步详细说明。

如图1、2所示，一种机械调谐广播接收机，包括信号处理器和一个变容模块、电感L2和频段选择模块。所述变容模块、电感L2和频段选择模块分别与信号处理器相连。所述变容模块和电感L2进行振荡并将振荡频率送至信号处理器，所述频段选择模块输出频段选择信号至信号处理器，所述信号处理器根据频段选择信号对所述振荡频率进行分频并与接收信号混频得到中频信号，通过鉴频或检波将所述中频信号中的音频信号取出。所述信号处理器为集成电路（IC）。本发明使用一个变容模块即可实现调频调幅选台。而目前市场上的产品最少要使用3个或以上的可变电容实现收音机接收。本发明的机械调谐广播接收机外围元件少，结构简单。

如图2所示，在一个实施例中，所述变容模块包括一个可变电容器CT，所述可变电容器CT的定片与信号处理器相连、动片接地。旋转可变电容器CT动片即可达到全波段调谐选台的目的。

如图3所示，在另一个实施例中，所述变容模块包括一个变容二极管D、稳压电路LDO、滤波电容C1、可变电位器RV、隔离电阻R11、隔直电容C2。所述变容二极管阳极接地、阴极经隔直电容C2与信号处理器相连，所述稳压电路LDO输入与信号处理器电源端口VBAT相连，输出分别经滤波电容C1和可变电位器RV接地，隔离电阻R11一端与变容二极管阴极相连、另一端与可变电位器RV滑动端相连。旋转可变电位器RV，其阻值改变，从而改变加在变容二极管上的反向电压，也即相应改变了变容二极管的容量，同时振荡频率也随之改变，从而达到选台的目的。稳压电路LDO可以减少加到变容二极管上的电压波动。隔离电阻R11可以避免可变电位器RV调到小阻值时对变容二极管品质因数的影响，避免产生停振现象。

如图4所示，本发明可用机械指针指示机械调谐广播接收机的当前接收频率。本发明的机械调谐广播接收机包括调谐旋钮90、拉线91、调谐盘92和第一滑轮93、第二滑轮94和调谐指针95。所述调谐旋钮90、调谐盘92、第一滑轮93、第二滑轮94和调谐指针95通过拉线91连接。可变电容器CT或可变电位器RV固定在调谐盘92上。旋转调谐旋钮90时，通过拉线91带动调谐盘92、进而带动可变电容器CT或可变电位器RV一起转动，最后带动调谐指针95移动，从而实现直观地指示当前接收频率。

如图5所示，本发明也可用液晶显示屏显示机械调谐广播接收机的当前接收频率。如图5所示，本发明的机械调谐广播接收机还包括频率转换电路、显示驱动电路和液晶显示屏。所述显示驱动电路连接在频率转换电路和液晶显示屏之间，所述频率转换电路还与信号处理器相连。信号处理器将接收频率数字信号（二进制的数码）输出给频率转换电路，频率转换电路进行数模转换后（转换成十进制的频率）输出给显示驱动电路，显示驱动电路驱动显示器显示接收频率。信号处理器与频率转换电路之间采用种标准的IIC总线通讯协议。

如图1所示，所述信号处理器内设有锁相环，所述信号处理器检测振荡频率并判断在预设时间（例如1秒）内振荡频率是否没变化，如果是则由锁相环锁定所述振荡频率，如果否则不锁定。对于图2、3所示的实施例，信号处理器可以检测其28脚的电容容量，当在1秒内没有变化时，信号处理器内的锁相环就将当前振荡频率锁住，调谐选台就算完成。如果要再次调谐选台，信号处理器就会发现在1秒内28脚的电容容量发生变化，锁相环将释放解锁，然后又会重复上面动作。本发明可以严格控制频率漂移，使之频率稳定在非常小的变化范围之内。确保频率变化非常的小。本发明可避免因电压波动，温度变化及时间效应使之频率发生漂移。

如图6所示，在一个实施例中，所述频段选择模块包括第一拨码开关K1、第二拨码开关K2。所述第一拨码开关 K1有4根引线，所述4根引线分别与信号处理器的4个输入端口相连，所述4根引线分别接地或接高阻开路以组合对应12个国际米波段和中波，所述第二拨码开关K2有2根引线，所述2根引线分别与信号处理器的2个输入端口相连，所述2根引线接地或接高阻开路以组合对应4种调频频率。如图6-9所示，当拨码开关的引线接地时，相当于0；悬空（接高阻）时相当于1。如图6、7、8所示，通过第一拨码开关K1的4根引线0、1变化组合可以对应12个国际米波段和中波，具体频率分割请见图7。如图7、8、9所示，通过第二拨码开关K2的2根引线的0、1变化组合可以对应4种调频频率，具体频率分割请见图8。

当然也可用按钮控制一块外挂的逻辑电路控制信号处理器的6个输入端口按如图7、8进行组合，避免拨码开关手感差的问题。如图9所示，在另一个实施例中，所述频段选择模块包括第一轻触按钮F1、第二轻触按钮F2和逻辑电路。所述第一轻触按钮F1、第二轻触按钮F2分别与逻辑电路相连，所述逻辑电路有6个端口分别与信号处理器的6个输入端口相连。所述第一轻触按钮F1被轻触后输出相应第一触发信号至逻辑电路，逻辑电路输出相应第一频段选择信号以对应12个国际米波段和中波，所述第二轻触按钮F2被轻触后输出相应第二触发信号至逻辑电路，逻辑电路输出相应第二频段选择信号以对应4种调频频率。本实施例可以用轻触按钮来分频，实现波段选择的目的。本实施例的波段选择是单方向循环周而复始。

如图10所示，在另一个实施例中，本发明的机械调谐广播接收机还包括AM开关K3、FM开关K4、AM发光二极管D2、FM发光二极管D1。所述信号处理器内设有双稳态转换电路。所述AM开关K3、FM开关K4分别连接在所述双稳态转换电路的两个触发端与地之间，所述AM发光二极管D2、FM发光二极管D1分别连接在双稳态转换电路的两个触发端与第一电阻R1之间。所述双稳态转换电路包括第六电阻R6、第四电阻R4、第五电阻R5、第二电阻R2、第三电阻R3、第一三极管Q1和第二三极管Q2。所述AM开关K3被按下后输出第三触发信号至信号处理器，信号处理器就接收AM波段信号并控制AM发光二极管D2发光，所述FM开关K4被按下后输出第四触发信号至信号处理器，信号处理器就接收FM波段信号并控制FM发光二极管D1发光。所述第一电阻R1为限流电阻。

本发明的机械调谐广播接收机还包括第四电容C4和第五电容C5，防止AM开关K3、FM开关K4误动作。本发明的信号处理器内设有双稳态转换电路，外接元件少，可靠性高。所述AM开关K3和FM开关K4可以是支持常开和常闭模式的轻触开关。

其工作原理如下：当按下AM开关K3时，信号处理器内部的双稳态转换电路的PNP型三极管Q2导通，16脚输出高电平，使AM发光二极管（D2）D2发光。 反之按下FM开关时，信号处理器内部的双稳态转换电路的PNP型三极管Q1导通，15脚输出高电平，使FM发光二极管（D1）D1发光。 

如图11所示，在另一个实施例中，通过液晶显示屏显示工作状态。本发明的机械调谐广播接收机还包括AM开关K3、FM开关K4、第七电阻R7和第八电阻R8，所述信号处理器内设有双稳态转换电路。所述AM开关K3、FM开关K4、第七电阻R7和第八电阻R8分别连接在所述双稳态转换电路的两个触发端与地之间，所述显示驱动电路还分别与双稳态转换电路的两个触发端相连。所述AM开关K3被按下后输出第三触发信号至信号处理器，信号处理器就接收AM波段信号（前文所描述的12个国际米波段和中波）并控制显示驱动电路驱动显示器显示AM工作状态，所述FM开关K4被轻触后输出第四触发信号至信号处理器，信号处理器就接收FM波段信号（前文所描述的4种调频频率）并控制显示驱动电路驱动显示器显示FM工作状态。

本发明用AM开关K3、FM开关K4选择使收音机工作在AM或FM状态，用频段选择模块选择某一波段，用变容模块、电感产生振荡频率调谐。

如图1所示，信号处理器的工作原理概述如下：

对于FM波段信号，其处理过程为：FM波段天线信号接收→天线端口防静电→调频模拟信号放大→通过频段选择模块对振荡频率进行分频选定并与接收的FM波段信号混频→根据混频信号产生中频信号并滤波→受场强和自动增益逻辑控制电路控制进行可变增益放大→将高动态中频调频模拟信号转换成中频调频数字信号电路→调频数字鉴频输出→立体声分成左右声道二路数字音频信号传输→数字音频信号前级放大→数字音频信号转模拟音频信号功率放大→扬声器将电信号转换成声音。

对于SW波段信号，其处理过程为：SW波段天线信号接收→天线端口防静电→短波模拟信号放大→通过频段选择模块对振荡频率进行分频选定并与接收的SW波段信号混频→根据混频信号产生中频信号并滤波→受场强和自动增益逻辑控制电路控制进行可变增益放大→将高动态中频调幅模拟信号转换成中频调幅数字信号电路→数字调幅检波输出→滤波电路进行滤波→数字音频信号前级放大→数字音频信号转模拟音频信号功率放大→扬声器将电信号转换成声音。

对于MW波段信号，其处理过程为：MW波段磁棒天线信号接收→进行中波模拟信号调谐自适应跟踪→中波模拟信号放大→通过频段选择模块对振荡频率进行分频选定并与接收的MW波段信号混频→根据混频信号产生中频信号并滤波→受场强和自动增益逻辑控制电路控制进行可变增益放大→将高动态中频调幅模拟信号转换成中频调幅数字信号电路→数字调幅检波输出→滤波电路→数字音频信号前级放大→数字音频信号转模拟音频信号功率放大→扬声器将电信号转换成声音。

本发明机械调谐广播接收机用机械调谐加数字化处理的方法实现信号接收与音频的还原。本发明的信号处理器用机械或者电子调谐选台数字化信号处理的技术，音频信号还原直接驱动扬声器发音或用较小功率驱动立体声耳机。本发明调频短波共享天线输入。本发明与现有技术相比所用元件少，调试简单，性能优良，成本较低。

以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定本发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属于本发明的保护范围。
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